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Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t drogowych i mostowych w ramach przebudowy drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy przebudowie drogi

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obgimuja wymagania szczegétowe, wspdlne dlarobét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych i
mostowych:

DM-00.00.00  Wymagania ogdlne 2
D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktdw wysokosciowych. 18
D-02.01.01. Wykopy w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonani e nasypéw 23
D-03.02.01. Drenaz i przepusty rurowe . 28
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza. 33
D-04.03.01. Oczyszczenie i Skropienie warstw. 41
D-04.04.04. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. 56
D-04 0501 Warstwa odcingjaca z gruntu stabiliozwanego cementem stabilizacja z wezta 64

betoniarskiego .

D-05.03.05.02. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieranai wiazaco- profilujaca . 77
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe 90

D-08.05.03 Scieki z pref. betonowych 08

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizeg okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa

(droga) abo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzidlony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
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notowaniazdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywaniarobot, regestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania polecen i inng korespondencji technicznegj pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonaweca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowoéw.
1.4.12. Koryto - eement uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podiegaja potwierdzeniu przez InzynieralKierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Wargwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Wardwa wiazaca - warstwa znajdujaca Sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigace
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczey.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jedng lub dwaéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorgl gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wargwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacel Sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obgimowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania
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1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, |ezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/ (zmiana parametrGw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektows), ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgnosci technologiczng ich
wykonania

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkdji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiagzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj ub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymienionaw , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowe i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i eementéw budowli
musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ eementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) naterenie
budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczeniarob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizagji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w ten
Sposob bezpi eczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migiscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/lKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sSie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwows.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicidami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkigg pomocy potrzebng przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebneg zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej e ementy byty w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InzynieralKierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralnei miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robGt i w sposéb ciagly bedzie
informowac InzynieralKierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z [ub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczoneg przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisbw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opGznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduj g realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzeniatowarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materiatow

Co nagmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatow mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet migscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawieragjaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robat.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopOw, dokopéw i migsc pozyskania materiatdw
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegol nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez InzynieralKierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodza robdt, w ktérym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac S¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnig 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ péznig zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspOtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migscu nie nadezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InzynieralKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
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rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydanos¢ sprzetu powinny gwarantowat przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzynieral/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lKierownika projektu, nie
moze by¢ péznig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez InzynieralKierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/lKierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez InzynieralKierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje InzynieralKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
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wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonaniarobGt, w tym terminy i sposob prowadzeniarobdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych el ementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowaneg kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gpos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i forme  przekazywania tych  informadji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatGw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych el ementéw robdt,

- gposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsy i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowani e statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasng woali. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obemuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismieich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybcigj, nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w migiscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierat probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskigl Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jg cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzeni e dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- san pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieralKierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robGt przeprowadza s¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwoalenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoshym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiar6w. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinang ocenieilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robat.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dang czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odhidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robGt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komiga wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komiga odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych [ub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisa dokona potracen,
oceniajac pomnigszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawi ajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentGw umowy i ew. uzupetniagjace lub zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicidlom
urzadzen,
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9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjngj inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komiga w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robGt.

Wszystkie zarzadzone przez komigj¢ roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odhidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét” .

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce W dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaté wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dlate roboty w SST i w dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM .00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obegimuje:

() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenieterenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozhiorki oraz tablicy informacyjnegl (Dz. U. 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. 14, poz. 60 z pdznigiszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jgj punktéw wysokosciowych w ramach budowy drogi
gminng

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t - budowy drogi gminngj -

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres robGt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtoéwnych os trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogows) i jg punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych os trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomaocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogows,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe) w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od
jego konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigiacych budowlach
wzdtuz trasy drogowsej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykonaé w oparciu o0 jg przebieg w terenie oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego. Nalezy wytyczy¢ o§ drogi istnigjacel. Przy budowie drogi nie zaktada
jakichkolwiek zmian istnigjacej osi drogi.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczonaw punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngj od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl os trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne istnigjacej niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z od trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obgimuje wyznaczenie krawedzi nasyp6w i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miegjscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopow gltebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe. Odlegtos¢ ta co najmnig powinna odpowiada¢ odstepowi kolginych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynier skich
Dlakazdego z ohiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci $cianek czotowych.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odhbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cena 1 km wykonania robét obgjmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~w

D- 02.01.01
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WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot .

Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przy przygotowaniu miejsca do potozenia kanalizacji deszczowe i przy przekopach pod
kanalizacje oraz renowacji istnigjacych rowow przy przebudowie drogi . gminne

1.2. Zakres stosowania .
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z pracami jak wyzegj .

1.3. Zakres robot .

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obgjmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
Si¢ grupa nosnosci G;. Gdy poditoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow D-00.00.00.

4. transport
Ogdlne wymaganiai ustal enia dotyczace transportu okreslono w D-00.00.00

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzeniarobét podano w D-00.00.00
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzeniarob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i migscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimanawartosé Isdla:

Strefa . innych drog
korpusu Autostrad i drog :
ekspresowych kategoriaruchu kategoria
ruchu KR1-

KR3-KR6 KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97

powierzchni rob6t ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie 3 okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dniewykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzel
rzednych rob6t ziemnych jest mnigisza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza Si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w D-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowe) i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié¢ na:

a)  sposdb odspajaniagruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonaniawykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogdlne zasady odhbioru robét podano w D-02.00.01 .

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obgmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obegmujace: odspojenie,
przemieszczenie,

- zatadunek, przewiezieniei wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw ze skarpami  skarp,

- Zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnierozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

- zabezpieczenie drzew w strefie robot

10. przepisy zwigzane

Spiss przepi sbw zwiazanych podano w D-00.00.00.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) ogdlng specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru nasypéw w
miegjscach przekopow i na odcinkach wykonywania przepustow i drenazu dla odwodnieniadrogi przy przebudowie
drogi

1.2. Zakresstosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowsej specyfikadji
techniczngj) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie drogi gminng .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w wymaganiach ogdlnych

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w wymaganiach ogdlnych

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

[4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

i Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty ;
\',\lvgrg%e skal istektwa_rde_ oraz 1 Rozdrobn gk(% %);%ng%atmc'e
4 isai | grunty kamieniste, . Rozdrobnione grunty ;
gta%/)pl)ow ponizey zwietrzelinowe, skaliste migkkie m&gg‘ne gruntem lub
przemarzania | [Umoszei otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Plaski grubo, srednio | 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
i drobnoziarniste liniaste o migiscasuchelub
naturalne i tamane . Plaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych i
domieszka frakgji pyty powierzchniowych
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zwirowo-kamienistg
(morenowe) o
wskazniku )
réznoziarnistosci U3 15

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3asn31/p zabezpi\g:)éon))//ch
przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
w < %{)/0

w migjscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

grzv?/pal_one ; )

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakdji
itoweg ponize 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzlei
gliny pylaste zwi¢zte oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3asn>1/:pzabezpi\é\€:yzon ych
przed zawilgoceniem [ub

po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierdiadto wody
gruntowej znajduje Sig na
Eiqbokoéu wigkszej od

apilarnosci bierne
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczoneg podatnosci
narozpad - taczne draty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepaone

gdy wolne przestrzenie
zoStana wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotnei
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w migjscach
&Jchycr??ﬁ‘{) sa izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

zianiste

3. Itotupki przyweglowe

1. Zwiryi otki gliniagte
2. Hask)i/_p)F/)I%SsFt)ei gl_gllniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
El)iGlmyogranl_cy o

NNOSCi Mnigjszg niz
B o
5. Mieszaniny Poplolowo-

a

pod warunkiem )
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

\ll\lvgrgtérne przepal one zawierajace ﬁgﬂ%ﬁ 2o popioly itp.
n WYy mnig niz 15% ziarn 6. Wvsiewki kami
asypow w mnie- . Wysiewki kamienne

srefie szyc% od 0.075 mm liniaste 0 zawartosci

przemarzania a WyéeNki kamienne rakcji itowe >2% p——————
ouziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i robnoziarniste i
odpowiadaja- ; ; nierozpadowe: straty
cyrF_r)w pospgikom b inne metal urgiczne masy do 1%
Zwirom — ——

8. Piaski drobnoziarniste Svﬂ%fgn'k“ hosnosci

mévysclél% ach | o gdy sa ulepszane

z?rgwkych do Grunty niewysadzinowe \?v;“nt zivr\%/egwel \;q\/)%‘r’]"gnm' anw%}tr%p

gtebokosci A

przemarzania popiotami itp.)

3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi 0
Rodzgje urzadzen HISDOISL%SS%" 2T, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarnistei kamieniste | Przydatnos
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zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba przeisé Ci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy n *E* 9
[m] n*** [m] n*** [m]
g}’:‘di?;atyczne 0,1do0,2 4do8 |0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Wl ce statyczne : : 02d003| 8do12 | 020003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walcestalyczne | 54505 | 6do8 | 02d004| 6do10 . . 3)
ogumione
‘g’}’:‘ﬁﬂ?acyjne 04do07 | 4do8 |02do04| 3do4 | 03do06 3do5 4)
Wal ce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 | 0,2do04 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki i )
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki . 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o mase
od 1 do 10 Mg 4do10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do8,0 | uderzeaw | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 uderzen w
wysokaosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienigtych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nienadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowsj, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, mus by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ileto mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedngj lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé Sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokosé¢ najaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowanado zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
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wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentagji
projektowe.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslonew OST D-01.00.00,, Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornel powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1%
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjszaniz
okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimanawartosé Isdla:
. Ng(%)gci autostrad innych drég
Wy o i drog kategoria ruchu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkiegj powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spul chniona na gtebokos¢ co ngjmnigj 15 cm, w celu poprawy
j€j powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osi adania nal ezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catg) szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania koleingj warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) ¢ Grunty ordznych wiasciwosciach naezy whudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Wargwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Ko £ 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warswy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérng powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmnig 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip3 6 ~ 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérng warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmnig 0,5 m powyze najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, naezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gérngj powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé

si¢ wedtug jedngj z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub

przez Inzyniera

a) Wkonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszg niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa

Zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (ngjlepig

sprzegtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania

nasypow mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w

tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tef metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorng strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa

zwiru, pospotki [ub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mmii

spetniajacych warunek:

gdzie
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gorngj warstwy nasypu
(mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowang) niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzi€l ajacych moga réwniez petnié warstwy geotekstyli dw. Geotekstylia przewidziane do uzyciaw
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajacaich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwne dtugosci klina odtamu, zaleca
Si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U3 5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci kyo > 10 mis.

W czasi e wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mnigiszy niz 1,00 na catel wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych € ementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonanianasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymaganiaokreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywani e nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci hasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornel powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrol ogicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspGtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach widkosci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.

W czasi e wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja 0golne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywani e nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcel niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny [ub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwnei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiat nie zageszczone warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ul egta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérel nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli wargtwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jef przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na nig nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 32



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
Zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czas e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach matoi srednio spoistych  +0%, -2 %

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nal ezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dia ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartos¢ | dla
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategr(])ria kategr(])ria
eksoresowvch ruchu ruchu
SPresony KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia l o okreslonego zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymagang wartosci 153 1,0,
c) 2,5 przy wymaganeg wartosci 15<1,0,

d) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
€) da gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne
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zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasieinna grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na pol etku wedtug podang
wyze zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazde serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczeni e wskaznika zageszczenia nal ezy wykonat co najmnigj w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2
powinny umozliwi¢ ustal enie wskaznika zageszczenia w dolng czesci warstwy. Na podstawi e poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
Sig potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami [ub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasi e wykonywaniawykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy

drogows,
c) zewzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét [ub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnaniaterenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntow oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezal eznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérng krawedzi wykopu powinnawynosié:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczanych,

- niemnig niz 5 m w gruntach nieprzepuszczanych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigiszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
goérngj strony wykaopu, dla ochrony od wody stokowsj,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponize wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiegjacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nhie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
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przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,51 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z ctaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ Sie, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 ninigszg specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonanianasypow polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszg) specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypul.
€) odwodnienienasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczoneg do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzace z nowego zrodta, jednak nierzadzigj niz jeden
raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988[1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988[1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnieniakazdg warstwy,

c) grubosci kazde warstwy i jef wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 35



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

Sprawdzeni e zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrol owaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Whyniki kontroli zageszczeniarobot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow |aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngj warstwy nasypu [ub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 ninigiszg specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowosé usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolng objetosci nasypow i ogdine
objetosci wykopdw, pomnigjszong o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszongj o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnieniagruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* nasypéw obgmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robGt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojeniei zatadunek na srodki transportowe,
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- trangport urobku z ukopu lub/i dokopu namiejsce wbudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zZageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, lub zakup materiatu w kopalni
- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

- zabezpieczanie zieleni wysokig w strefie robot
10. przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01

Drenaz
| przepusty rurowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i przepustow pod zjazdami przy przebudowie drogi
gminngj.

1.2. Zakres stosowania
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy robotach jak wyzegj .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
kanaizacji deszczowsej przy robotach jak wyzej .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Drenaz

1.4.2.1 Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi

1.4.2.2 Przepust kongtrukcja o przekroju zamknigtym stuzaca do prowadzenia wody w rowie pod zjazdem do
przylegtej dziatki .
1.4.3. Urzadzenia (el ementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji drenazu .

1.4.3.2. Wyl ot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.3 Porecze zabezpieczenia pieszych nasciankach czotowych i wylotéw z kolektoréw do rowow .
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 , Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rury drenarskie
2.2.3 Rodzaje materiatow stosowanych w sgczkach podfuznych

Materiafami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podfuznych S g:
- rurki drenarskie ze sciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, materiat filtracyjny (zwir, piasek),
- geowtdknina, materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
materiaty do wykonaniawylotu drenu wraz z izolacja
1 | Srednicazewngtrzna, mm 50,5 [ 655 | 80,5 [ 100,5 126,5

2 | Dopuszczana odchytka srednicy

. -15 | -15 | -15 -1,5 -2,0
zewngetrzng, mm

3 | Srednicawewnetrzna, mm 43,9 58,0 | 715 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka srednicy

. +2 +2 +2 +2 +2,5
wewngetrzng, mm
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5 | Dlugosé rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szerokos¢ szczelin wliotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1dol5 | odl1,7do2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych nadtug. 1 m, cm?, co

najmnieg
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 | Liczbaszczdinwezszychnalm
rurki. % 20 20 20 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- . L e
89221 [29] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odpornosé¢ nazginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zalamywac Sie
89221 [29] i wykazywaé peknigé

11 | Wytrzymatosé na zerwanie, wg PN-

C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiardw srednicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie wiccsj niz 212y 12 12 12

Ztaczki, stuzace do potaczeniarurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o srednicy zewnetrznei nominalngj 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura toczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosé sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiaffiltracyjny i podsypka w sgczku podfuznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wickszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi maégtby
si¢ do nich dosta¢. Do otwordw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszg niz 0,5 mm wynosi
wigcg) niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek $redni o wiglkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$é ziaren o $rednicy wiekszg niz 0,5 mm wynosi
nie wiecq niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszg niz 0,25 mm wynosi wiecq niz 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20]. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszgj niz 0,2 % masy, przy

oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1[7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043

[12].

2.3. Studzienki rewizyjne
2.3.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o érednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
[ub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.2 Fierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
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2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury drenarskie

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- [ub wiel owarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzong) pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 M Pa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakgami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustow powinien wykazaé Sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsichiernych, spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu, wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow. Szafy do zabezpieczenia wykopow
- Srodki transportowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatow

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeg wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominane do dtugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jedng warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrzne) wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji  skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajace granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob o6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniai trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznegl ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechani cznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowang o 0,20 m.Zdjecie pozostawione
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykonarecznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszong strukturze dna wykopu.W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o s$rednicy powyzegf 0,50 m, na warstwie odwadniajacg naezy wykonaé
fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ poditoze z pospdiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewoddéw o srednicy powyzeg 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu PCV ukiada sie zgodnie z ,Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewodéw
kanaizacyjnych zrur PCV [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
- zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi [ub zel betowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o érednicy od 0,20 do 1,0 m,
- gpecjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywiduanych zaakceptowanych
przez Inzynieraw przypadku stosowania rur ,, Wipro”,
- sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od
0,2 do1,0m.
Potaczenia kanatow stosowaé naezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.
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Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszgj niz +8° C.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze to przy wykonywaniu przykanalikw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogél nosptawnego),
- minimalny przekrd przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanaikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowat srednice 0,15 m),
- diugos¢ przykanadika od studzienki sciekowe (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytg (tzw. slepg) lub wpustu bocznego,
- gpadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %e z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250%o0 naezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-00.00.00,, Wymagania ogéine” .

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statg i systematyczng kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw ceowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonang warstwy podtoza z kruszywa minerainego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kol ektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
- badania szczelnosci wykonanych sieci

6.2.3. Dopuszczane tolerancje i wymagania

- odchylenie od krawedzi wykopu w dnie od ustalongj w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcegj niz = 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci os utozonego kolektora od osi przewodu
ustalong natawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczat -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzednekratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonang i odebranej kanalizadji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,wykonanaizolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiagjacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.Dt odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mnigsza od 50
m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-00.00.00 , Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanegj i odebranej kanalizacji obefmuje:
- oznakowanie rob6t, dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu, wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, rur drenarskich , studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie osypki filtracyjngl rury drenarskiej
- zZasypaniei zageszczenie wykopu,
- wykonanie czesci przelotowe] przepustow ze sciankami czotowymi wyk z betonu lub pref. betonowych
- wykonanie barier i poreczy nawlotach i wylotach doi z kolektoréw i przepustow wg katalogu typowych barier
i poreczy drogowych Transprojekt .
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymaganiai badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineral ne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowerury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymaganiai badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
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11. PN-H-74051-02

12. PN-H-74080-01

13. PN-H-74080-04

14. PN-H-74086

15. PN-H-74101

16. BN-88/6731-08

17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02

20. BN-86/8971-08

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaganiai badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeiwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kidichowe rury betonowe i zel betowe ,, Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowei zel betowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

22. ,Katalog powtarzalnych el ementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

23. Tymczasowa inst. projektowaniai budowy przewodéw kanalizacyjnych zrur , Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
przebudowy drogi gminngj .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na poszerzeniach drogi w ramach przy budowie drogi
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zasosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigisze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnie
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w os drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczeniarobét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

. RR” Ryszard J6zwik Trzebnica 2015 47



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu umozliwigja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca Sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co naimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza naezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenianalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mnigjszy
P P Wy i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalngj z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolging
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniul.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

Szerokosé koryta 10razy nalkm

Roéwnosé podiuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu

1
2
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4

Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm
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co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
Uksztaltowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzig niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecg) niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnaniei powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spul chnieniawykonang warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
- Oznakowaniei zabezpieczenie migjsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
budowy drogi gminne
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniui realizacji budowy drogi gminnej
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach budowy  drogi
gminng
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaj e materialéw do wykonania skropienia
Materiagtami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe:
- kationowe emul§e sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $redniocodparowal ne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emul§e szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywal ne wg PN-C-96173[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowel emulgji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dlaasfaltéw drogowych podano w PN-C-96170[2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj |lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulgaasfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu je powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsgie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego poznig przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca Se uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczongj warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca Sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- Sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotéw pompy dozujace) |episzcze,
- predkosci poruszaniasie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statg) temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolgjowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszel niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwigjace przeptyw
emulgi. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulgi powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulgji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé Sie po akceptacji przez Inzyniera jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca Weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ Sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsaasfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulge nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajaceg wymagana |epkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulga asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulgi. W zaleznosci od rodzaju uzyte emulgi czasten wynos od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczng Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dlakazdej dostawy wiasciwosci |episzczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasi e rob6t

L Rodzzi |eoi Kontrolowane Badanie
P- 28 1episzeza wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulgaasfaltowa kationowa lepkosé¢ EmA-94[5]
2 | Asfat drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podangl w opracowaniu
» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiong.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgimuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdeg nize potozong warstwy konstrukcyjng nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenielepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza o wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- oznakowanie migjsca robét
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emul5e asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 55



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudéw z  kruszywa famanego przy przebudowie drogi gminng .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe oOpracowania szczegotowej
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
przy przebudowie drogi .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbuddéw z kamienia tamanego .

Podbudowe z kamienia tamanego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kamienia famanego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jedng lub wiecel warstw
nosnych z mieszanki mineralno kamienng .

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
» Wymagania ogdlne’.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie , wg
PN-S-06102 sa:
- kruszywo tamane zwykte:, wg PN-B-11111
- woda do skropienia podczas watowaniai klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11111 [8]:
- mieszanke mineralno kamienna frakcji 0/31,5
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11111 [8], okreslonymi dla
- klasy conajmnig Il - dla podbudowy zasadnicze,
- klasyllilll - dla podbudowy pomocnicze.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczg nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmnig 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dlakruszyw mineralnych do nawierzchni drogowych , wg PN-B-11111
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Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petngj liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiakliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigceg
niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornosé¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcgj niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w ttuczniu niebadasi¢ | niebadasie

Tablica2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniows, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudc_)wa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
) zawartos¢ podziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie badasie nie badasie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w Klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazat sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniattuczniai klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w D-04.05.03 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warswa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomicdzy warstwa podbudowy ttuczniowegl a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajace albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
Wyrazony wzorem:

P g5
d85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsaczajacsj,
dgs - wymiar Sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajacaich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jg wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiat naciagniecie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywaniei zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mnigjsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalha grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzg 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosé¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigiszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
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powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac Sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie¢ od
dolng krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg gorng krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rowng warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnig 18 kN/m, albo ptytows zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmnig 16 kN/m? Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezedli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Uktadanie kruszywa drobnego wykonaé ,na mokro” ze
skropieniem emulsja bitumiczna w ilosci 3 kg/m?.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimnigl na 3 dni przed
rozpoczeciem robGt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane grubosci warstwy

po zageszczeniu,

- ustdlenialiczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a diugos¢ nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obgimowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
P , M -
Lp. Wyszczegdl nienie badan Mirimaineilosci | oy Dotbu-
badan na dziennej dOWy najedno
dziatce robocze badanie (n?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
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3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnosé kruszywa 6000
S | Nasiakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
g Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobi erania materialow

Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierat w sposob losowy z roziozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob |osowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

5 ROWNoéé podiuzna W sposbb ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym

pasieruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*! 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 mw osi jezdni i naje krawedziach

6 | Uksztattowanie os w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczeg, lecz nierzadzie

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 | Nosnosé¢ podbudowy nierzadzig niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacg o co ngjmnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 61



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i dr6g ekspresowych lub o wiecgj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié¢ sie od grubosci projektowane o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomaocnicze +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczel w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoriaruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérmy M |
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatceniaM E

do pierwotnego modutu odksztatceniaM 'E jest niewigkszy od 2,2.
I

El £ 22
Ile

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowang o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warswy na odpowiednia
otebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagang, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagang nosnosci, zal econe przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadr atowy) wykonang) podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-00.00.00 , Wymagania ogolne” .

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
- Wykonanie ewentualnych rob6t poprawkowych wskazanych przez inzyniera.
- Sporzadzenie projektu ruchu tymczasowego , zatwierdzenie proj. i oznakowanie miegjsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineral ne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineral ne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez

11.

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.
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D-04 05 01

WARSTWA ODCINAJACA
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
WYKONANA W WEZLE BETONIARSKIM
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1 WSTEP
11 Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi gminng .

12 Zakresstosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt przebudowy drogi gminnegj .

13 Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego poditoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29]

14 Okreslenia podstawowe

141 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosng czesci
nawierzchni drogowej

14 2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach

14 3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu

14 4 Kruszywo stahbilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczonai stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu

145 Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonegl mieszanki cementowo-
gruntowej, naktérg uktadana jest warstwa podbudowy

14 6 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 14
15 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymaganiaogdlng’ pkt 15

2 MATERIALY
21 Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00 00 00
» Wymagania ogdlne”’ pkt 2
22 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablical Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
L Wiasciwos
p 0SCi 35

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Czaswiazania:
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- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min 60
- koniec wiazania, najpéznig po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot

23 Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spethiajace wymagania podane w tablicy 2

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi wp 27 tablica4

Tablica2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnig niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (M/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyz€j S0
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), niewigce niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
5 Zgwar_toé_c’ICZe;éu organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecgj niz:
6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), niewigcej niz: (6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami |otnymi

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwigjacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca Sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie# 2 mm - co ngjmnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - niewiecej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem

24 Kruszywa

Do dahilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p 2 7 tablica4
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Tablica3 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostgjacych na sicie # 2 mm, 9%,
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecgj niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiece) 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawarto$¢ siarczan6w, w przdliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

25 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuahnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13] Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna  Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jg
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem

2 6 Dodatki ulepszajace

Przy sahilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke

27 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4

Tablica4 Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl nych warstw podbudowy

i ulepszonego podtoza
Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatosé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp nawierzchni drogowel nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadniczadla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do5,0 '
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dlaKR5i KR6 lubgérna | 0d 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podioza| do 1,6 do25
Z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 [ Doalhaczes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowi enia konstrukcji nawierzchni na
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podtozu z gruntéw watpliwych - od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3 SPRZET
31 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3

32 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wiel owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowang szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych

4 TRANSPORT

41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogdlng’ pkt 4

4 2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12]

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18]

Zuzel widlkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  Sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00 00 00 , Wymagania ogélne” pkt 5

52 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznicte i podczas opadow deszczu Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizeg 5°C w czasie
najblizszych 7 dni

5 3 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04 01 01
»Korytowraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wczesnig przygotowane
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydradrogi znymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadaneg warstwy wedtug dokumentacji projektowej Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydradrogi znymi, w stanie
niezageszczonym Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie se¢ pod
wptywem oddzi atywania maszyn uzytych do wykonania warstwy

54 Sklad mieszanki cementowo-gruntowsej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5 Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p 2 7 tablica 4, przy jak najmnigjsze
zawartosci cementu
Tablica5 Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongl wediug normalnej
proéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jg wartosci

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czas e budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4

55 Stabilizacja metoda mieszania na migjscu

Do dahilizacji gruntu metoda mieszania na migscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wiel oprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewnigjacych rGwnomierne i
kontrolowane dozowanie Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np
chlorek wapniowy

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnegl o wigcej niz 10% jg wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszaniei napowietrzanie w czasie suchej pogody

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslong w recepcie laboratoryjngj, o ileich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjng Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewnigjacy jednorodnos¢ na okreslong
otebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowaneg grubosci warstwy po zageszczeniu W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki  Jezeli jg wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigce niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie
wymiesza¢ Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dituzszy od 2 godzin

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych Do tego celu nalezy uzyé réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rGwnosé warstwy,
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po uzyskaniu zgody Inzyniera Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy
Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony w p 58

56 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong w
recepcie laboratoryjngg Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosci owego dozowania wody

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancja +10% i -20% jef wartosci

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnicei podtoze zwilzy¢ woda

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganeg grubosci warstwy po zageszczeniu

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiednigl réwnosci profilu warstwy Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacel odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiagt przystapi¢ do zageszczania warswy

57 Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu namigscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalngj, to stabilizacje naezy
wykonywa¢ w dwaéch warstwach

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnize potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migiscu Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych

58 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni  Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Sie od nize potozoneg krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladagjacymi sie, w strone wyze potozong) krawedzi Pojawigjace sie¢ w czasie
Zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna glebokosé¢, wyréwnaniei ponowne zageszczenie Powierzchnia zageszczong warstwy powinna
miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrdobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie poznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaghiecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych

Wszelkie migisca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadziei ponowne zageszczenie Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy

59 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warswy na catej
szerokosci

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanegl w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i
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Zageszczongl mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz Po zwilzeniu jgf woda nalezy wbudowacé
kolginy pas W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonang mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut

Jezeli w nizgl potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnig 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej

510 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co ngimnig 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmnigl 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubg wtdkniny techniczng i utrzymywanie je w stanie wilgotnym w czasie co
najmnigj 7 dni
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pidegnadji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu
Po tym czasie ewentualny ruch technol ogiczny moze odbywa¢ sie¢ wytacznie zazgoda Inzyniera

511 Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngmnigl na 3 dni przed
rozpoczeciem robGt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniai zageszczaniajest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane grubosci warstwy

po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebng liczby przej$é walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatléw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza

Powi erzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy [ub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera

5.12 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepneg warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza

Wardgwa stabilizowana spoiwami  hydradrogi znymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6 1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 6
6 2 Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji

6 3 Badaniaw czasie robot
6 31 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1
Tablical Czestotliwosé badan i pomiarw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
L . i powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalnaliczba badati podbudowy lub
nadziennej dziatce ulepszonego pod-
roboczej loza przypadajaca

najedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania®

Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?

N O (OB [WIN|F-

Wytrzymatosé na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stahilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m*
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki

przy projektowaniu i w przypadkach

)
8 | Mrozoodpornos¢ watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazde zmianie

11 |- popiotow lotnych,

12 |- zuzlagranulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dlakazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

L o 4 w przypadkach watpliwych i na
15 | Wskaznik nosnosci CBR Zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stahilizacji gruntu metoda mieszanianamigjscu

3) Badanie wykonuje sie przy stahilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami |otnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stahilizacji gruntu wapnem

6 32 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa Uziarnienie kruszywa
[ub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego podtoza

6 33 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj, okreslong w projekcie sktadu te
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jg wartosci

6 34 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnigj réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu)
6 35 Jednorodnosc i gigbokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego zabarwienia
mieszanki

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej

6 36 Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]
6 37 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co ngjmnig 0,5 m od
krawedzi Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowane) o wiecej niz+ 1cm
6 38 Wytrzymatos¢ nasciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla s¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm Probki do
badan nalezy pobiera¢ z migsc wybranych losowo, w warstwie roztozong przed jg zageszczeniem Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizadji
spoiwami Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, aw przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza

6 39 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza

6 3 10 Badanie spoiwa

Dla kazdg dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza

6 311 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badaniawody wg PN-B-32250 [13]
6 312 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdegf zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza

6 3 13 Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla se wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]
6 4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
64 1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2

Tablica2 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimana czestotliwosé

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badai | pomiarow

1 Szerokos¢ 10razy nalkm

2| Romnose podiuzna 20 m 1t s Rortym T

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*! 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 | Uksztattowanie os w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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642 Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10 cm, -5¢cm

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacg o co ngimnigl 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej

6 4 3 Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podtoza

6 4 4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %

645 Rzednewysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonang podbudowy i ulepszonego podtozai rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm

646 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej
owiecgj hiz+5cm

647 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznié sie od grubosci projektowang o wiecg niz:
- dla podbudowy zasadniczef + 10%,
- dla podbudowy pomaocnicze i ulepszonego podtoza +10%, -15%

6 5 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

651 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniale) podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslonew p 6 4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy Dopuszcza S¢ inny rodza) naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli szerokos¢ podbudowy [ub ulepszonego podioza jest mnigisza od szerokosci projektowang o wiece
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki namigjscu Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt

652 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci  Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy

6 53 Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mnigisza od dolng granicy okreslongg w SST da
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymienionananowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy
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7 OBMIAR ROBOT

7 1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7

7 2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydradrogi znymi

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9 PODSTAWA PEATNOSCI

91 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9

92 Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydradrogi znymi obejmuije;
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozeniei zageszczenie mieszanki,
- pielegnacjawykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczeniei rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- Zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonang warstwy
- Sporzadzenie projektu ruchu tymczasowego , zatwierdzenie proj. i oznakowanie miegjsca robot

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

101 Normy
1  PN-B-04300 Cement Metody badan Oznaczanie cech fizycznych
2  PN-B-04481 Grunty budowlane Badania probek gruntu
3  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu wapniowego
9  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu zel azawego
10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
11  PN-B-19701 Cement Cement powszechnego uzytku Skiad, wymaganiai ocena zgodnosci
12 PN-B-30020 Wapno
13  PN-B-32250 Materiaty budowlane Woda do betonéw i zapraw
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14
15
16
17

18
19
20
21

22
23

24

25
26

10 2 Inne dokumenty
Ingtrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granul owanego”

27.

PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-5-96012

PN-5-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w drogowych
Drogi samochodowe Podbudowai ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe Popioty lothe

Cement Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami [otnymi

28. Wytyczne MK CZDP ,Stahilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- war stwa scieralna
- war stwa wigzaco — pr ofilujaca
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem ninigszgf ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy scieralng z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminne.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniui realizacji przebudowy drogi

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy wigzace i
scieralng z betonu asfaltowego dla przebudowy drogi
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywai wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadziei uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka miner alno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposdb, spetnigjaca okreslone wymagania.
14.3. Beton asfaltowy - mieszanka minerano-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.4. Pozodate okreslenia podane w ninigszegl ST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne’ pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana

recepte.
2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy scieralng o uziarnieniu 0/20 mm
dladrogi o kategorii ruchu KR1 nalezy stosowac:
— asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkow polskich;
—  kruszywo tamane granulowane (piasek tamany) wg PN-B-11112, kI. | gat. 1;
—  Zwir i grys z naturanie rozdrobnionego surowcawg PN-S-96025, KI. I; gat. 1
— wypetniacz minerany - podstawowy wg PN-S-96504,
— $rodek adhezyjny wg Aprobaty Techniczne

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego —ruch KR1

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki minerano-asfaltowegy na warswe scierana nalezy stosowaé kruszywa spetnigjace
wymagania podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. [Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-
a) po pelng liczbie obrotéw, niewiece niz: 25 42
b) po /5 petng liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelng
liczbie obrotow, nie wiecq niz: 25
2. Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-
19
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane) metody bezposrednieg, nie wigcej niz ] 10 PN-B-11112
pkt. 3.5.12
4, Nasiakliwos¢, niewiecegj niz : PN-B-06714-
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
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Lp. [Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
- frakcja (4+6,3)mm 15 18
- frakcja powyzg 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, nie wigcgj niz 15
— frak¢ja2,0, 6,3 mm 2,0
— frak¢ja6,3, 20,0 mm 15
b) zawartos¢ frakeji podstawowej, dlafrakcji i grup frakcji, nie wigce niz:
— frakcja2,0, 6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3, 20,0 mm 85,0
) zawartos¢ podziarna, dlafrakcji i grup frakcji, niewigcej niz:
— frakcja2,0, 6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3, 20,0 mm 10,0
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecg niz : 25 PN-B-06714-
16
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, niewiece niz : 0,1 PN-B-06714-
12
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-
ciemnigjsza | 26
niz
wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowangj. Zawartos¢ w procentach (m/m)

Lp. [Wiasciwosci Wymaganiada Badaniawg
piasku mieszanki
tamanego | drobnej
granulowanej
1. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, niewieceg niz 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
2. Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: BN-64/8931-01
- dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dlakruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dlakruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714-
15
4, Zawartos¢ frakgji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-
15
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemnigszaniz PN-B-
wzorcowa 06714/18

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego.
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp.

Wiasciwosci Wymagania

arys

ZWir

Badania wg
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg
arys ZWir
1. | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, niewigcej niz : PN-B-
a) po petng liczbie obrotéw 25,0 06714/42
b) po 1/5 petng liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 250
petng liczbie obrotow, nie wiecg niz: '
2. | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 25 PN-B-
06714/19
3. | Nasiakliwos¢, niewiece niz : 15 PN-B-
06714/18
4. | Zawartos¢ ziarn przekruszonych P £ 10,0 3700 |PN-S96025
Zatacznik G
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych £250 - PN-B-
06714/16
6. |Ziarnamnigsze niz 0,075 mm, odsiane namokro, nie wiecej niz: 15 PN-B-
714/1
a) dafrakgi 2, 6,3 mm 15 : 06714/15
b) dliafrakcji > 6,3 mm 0,8 i
7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, nie mnig niz
.. 80,0
a) dlafrakgji 2, 6,3 mm 85.0
b) dlafrakci >6,3mm ’
8. | Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz:
.. 15,0
a) dafrakgji 2, 6,3 mm 10.0
b) dlafrakci >6,3mm '
9. | Zawartos¢ nadziarna, niewigcej niz 8,0
10. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wiece niz : 0,1 PN-B-06714-
12
11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-
ciemnigjszaniz: 06714/26
" Ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmnigj potowe powierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe s$cieralna nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mnig niz 80
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wigcgj niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Adfalt

Do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowego przewidziang do wykonania warstwy scieralng drogi
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/70

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania | Badania wg
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1. | Penetracjaw temperaturze 25°C, 0,1 mm 50, 70 PN-EN 1426

2. | Temperatura micknienia, °C 46, 54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnig niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmianamasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnig niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos¢ parafiny, niewiecgj niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecgj niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczong do wykonania warstwy scieralngj, nalezy stosowat
srodek adhezyjny bez wzgledu narodzaj uzytego kruszywa.

Nalezy stosowac jedyniete srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczna ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowaniaw budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego 0/20 mm na wykonanie warstwy $cieralng dla drog
dojazdowych i zjazdow awaryjnych nalezy sosowa¢ materiaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dlamateriatéw do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego 0/12,8

Lp. Rodzaj materiat/ normy KR1

1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych KI. I, Il; gat. 1,2
- przeobrazonych j-w.
- osadowych jow.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stal ownicze) j-w.
C) z surowca naturalnie rozdrobnionego j-w.
2 | Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszankawg PN-B-11111 KL 1, 1
4. | Grysi zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G KI. I, Il; gat. 1, 2
5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. | Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S96504 podstawowy, zastgpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania
7. | Asfalt wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich D50/70

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczey.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.
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2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Wypethiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne urzadzenia
grzewcze - olgjowe, parowe lub eektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadane temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulagji asfaltu. Wylot rury powrotne
musi znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawioneg przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowang komputerem, wytwérni
(otaczarki) o mieszaniu ciagtym lub cyklicznym, posiadajace wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazong w
izolowany termicznie silos gotowel mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinows.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodneg z zadana recepta, musi pracowaé w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego
zarobu nawyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziel nie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe

Do wbudowaniai zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywaneg warstwy
oraz posiadajaceg urzadzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;

- stalowe walce wibracyjne - $redniei ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu

Asfat nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czasi warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz srednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowa¢ sie grubsze bryty skawalongl (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca Sie Sosowanie samochoddw-termaosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne’, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjne

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna na mieszanke mineralno —asfaltows, ktora przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalngj ilosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralng do wykonania warstwy scieralng z BA 0/20 mm
podano w tablicy 7.

Tablica 7 Rzgdne krzywych granicznych uziarnieniamieszanki mineralngj 0/20

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 0/20
Przechodzi przez: mm
Przechodzi przez: 25,0 100
20,0 100
16,0 90, 100
12,8 80, 100
9,6 69, 100
8,0 62, 93
6,3 56, 87
4,0 45, 76
2,0 35, 64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 36+65
0,85 26, 50
0,42 19, 39
0,30 17,33
0,18 13,25
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0,15 12, 22
0,075 7,11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowsy, 50, 6,5
%, m/m

Zaprojektowana mieszanka minerano — asfaltowa 0/16 mm powinna spetniac wymaganie podane w
tablicy 8 Lp. 1+5.

Wykonana warstwa scieralna z mieszanki mineralno — asfaltowej 0/16 mm powinna spetniac wymagania
podane w tablicy 8 Lp. 6, 7.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowe) i wykonang z nigj warstwy scieralne
Lp. [Wiasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnosci petzania®, MPanie mnigj niz : nie wymaga Sie

2. Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 uderzen | 10,0
ubijaka, KN niemnig niz :

3 Odksztatcenie probek jw., mm 2,0, 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) 2,0, 4,0
5. Wypelnienie wolnegj przestrzeni w prébkach jw., % 78, 86
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mnigj niz : 98,0

7 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0, 50

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng do warstwy scieralng z betonu asfaltowego
przedstawiono narysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 o
90 2
¥ 1
80 Z 20
2 ¥
g 70 / 30 o
@ =
o 60 2 s &
N w
o ©
g 50 50 ¢
B3 2,
G 40 e 60
& - Q2
T 30 = 0 2
20 A 80
- B
1
10 - 90
t
0 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralng nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1lub KR2
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5.2. Wytwar zanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerana po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszal nika powinnawynosié:
- z asfaltem D50/70 160, 175°C.

Whytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez
Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfal towego powi nha spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 8.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno by¢ oczyszczonai skropiona zgodnie z zasadami podanymi w SST
D-04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulga asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazong w rampe skrapigjaca, dopuszcza Sie¢ wykonanie
skropienia emulga asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadang
mieszanki mineralno-asfaltowel powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub innym materiatem
uszczelnigjacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
Ciagu poprzednigj doby bedzie wynosita co najmnigl 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym [ub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po
przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinnaby¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powi etrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiagzany do
przeprowadzeniaw obecnosci Inzyniera kontrolng produkdi.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla s¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica9. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
drogi powiatowe | drogi dojazdowe i
Zjazdy awaryjne

1 Ziarna pozostajace na Sitach o oczkach # w mm: +4,0 +50

20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na Sitach o oczkach # w mm: +20 +30

0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +15 +20
4 Asfalt +0,3 +05

5.6. Wbudowaniei zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposdb ciagty, uktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolgny samochéd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci cata szerokoscia. Dopuszcza sie¢ warstwy pasami 0 mniejsze)
szerokosci niz szerokosé jezdni lecz przy uzyciu dwoch ukladarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 85



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH
(metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem.

Zageszczanie rozitozong mieszanki nalezy wykonywat walcami wibracyjnymi  oraz  ogumionymi,
spetnigjacymi wymagania podane w SST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mnigjszg niz 9
Mg, a walcdw ogumionych o masie nie mnigjszg niz 16 Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury min. podang w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan zageszczenia
wykonang warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Niweletai grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnig o 15 cm; zlacza
poprzeczne o co najmnig 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jg wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem porGwnania z wymaganiami SST i zatwierdzenia
Zrédet poboru materiatow.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwosé¢ badan | pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj dziatce roboczej
1 | Sktadi uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobrang) w wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dlakazdeg dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1nal1l00 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazde zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobrang w wytworni
9. | Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
10. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru = 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualng jg wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na prdbkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnel.
6.2.11. Grubosé war stwy po zageszczeniu

Grubosci wykonang) warstwy nalezy okre$laé na podstawie wycictych prébek. Grubos¢ warstwy, jako
srednia z trzech pomiaréw, nie mozerozni¢ si¢ od grubosci projektowane o wiecej niz 5 mm.
6.3. Badania cech geometrycznych war stwy $cieralng wykonang z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralngj wykonangl z mieszanki mineralno —
asfaltowsy.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2razy nalkm
2 Réwnos¢ podiuzna 10razy nalkm
3 Roéwnos¢ poprzeczna nierzadzigf nizco5m
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm’
5 Rzedne wysokosciowe )
co 20 m naprostych i co 10 m natukach
6 Uksztaltowanie os w planie
7 Ztacza podtuznei poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ war stwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szerokos¢ wykonang warstwy nie moze roznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz £ 5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ podiuzna war stwy

Rownos¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tata i klinem wg BN-68/8931-04.
Wartos$¢ odchylen réwnosci podtuzngj dlawarstwy $cieralng, badanych metoda taty i klina, powinnawynosi¢ £ 9
mm.
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6.3.4. Rbwnos¢ poprzeczna war stwy

Do pomiaru réwnosci poprzeczng stosuje sie¢ metode réwnowazna metodzietaty i klinawg BN-68/8931-
04. Warto$¢ odchylen réwnosci poprzeczng dla warstwy scieralng, badanych metoda taty i klina, powinnawynaosié
£9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Spadki poprzeczne warsw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe war stwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niweagji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw os i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze byé¢ przesunicta w
stosunku do osi projektowane) o wiece niz 5cm.
6.3.8. Zlacza podluznei poprzeczne

Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagcji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’ pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadr atowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego o
okreslong grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2i 6 ninigjszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cenajednostki obmiarowse
Cenajednostkowa wykonania 1 m? warstwy wiazacej i scieralngj uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakupi transport materiatdw do migjsca produkcji MMA,

- opracowanie recepty laboratoryjneg dla mieszanki mineralno-asfaltowe,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- oczyszczeniei skropienie podtoza

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozeniei zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

- Sporzadzenie projektu ruchu tymczasowego , zatwierdzenie proj. i oznakowanie migjsca robot
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Cena jednostkowa wykonania 1M g warstwy wiazacej — profilujacg uwzglednia:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

sporzadzenie projektu i zatwierdzenie oznakowanie robét,

zakup i transport materiatéw do migisca produkcji MMA,

opracowanie recepty laboratoryjng dla mieszanki mineralno-asfaltowsy,

wykonanie préby technologiczne i odcinka probnego,

oczyszczenie i skropienie podtoza

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Sporzadzenie projektu ruchu tymczasowego , zatwierdzenie prgj. i oznakowanie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczanosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22
23.
24,
25.
26.
27.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawangj przez dostawcow

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

28 EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

29.

30.

31.
32.

»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszongl odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 .

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul§e asfaltowe EmA-99. Zeszyt 60, Warszawa 1999.

» Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiIM - Zeszyt 54, 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz.U. 43 z dnia 14 maja 1999r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegotowe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oznakowaniem pionowym w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa drég
gminnych .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.
Wiekos¢ znakow winna by¢ zgodna z rozporzadzeniem (w zaleznosci od klasy drogi) na ktorych we wszystkich
przypadkach nalezy przewidzie¢ oznakowanie pionowe z grupy mate. Nalezy opracowa¢ dokumentacje
odtworzeniowa z uwzgledni eniem obowiazujacych przepisow oraz wprowadzonych zmian.
Folia odblaskowa uzyta do wykonania znakéw winna by¢ typu 1, za wyjatkiem oznakowaniaA-7, B-2, B-20,
D-6, C-9 /na pylonach/, dlaktdrych nalezy przewidziec folie typu 2.
Standard oznakowania winien by¢ zgodny ze standardem stosowanym w docel owej organizacji ruchu naterenie
miasta Dzierzoniow.
Szczegotowa lokalizacja znakéw zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszg) ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarczamoze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczneitp.) - jako jednolitalub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
mal owane lub oklgane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstr ukcja wspor cza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podanow ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowaniai konstrukcji wsporczych mus by¢ dopuszczony do stosowania
Polska Norma lub Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM.

2. Tarcze znakéw

2.1.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci, co najmnig 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostana obrébce chemiczng w
celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spetniajacymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solne i badan na odpornos¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szargj, neutralng o wspétczynniku
luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Instrukcji o Znakach Drogowych
Pionowych. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnia warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwatos¢ tarcz znakdw nie moze by¢ mnigjsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskows.

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dziel enia znakéw w ptaszczyznie pionowej
i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowac przecinanialliter.

Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagiecie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.

Tarczaznaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 91



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanieitp.) nie moze wynosi¢ wiecg niz:
1. 0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L £ 4,0m
2. max.6mmprzyL>4,0m
Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spetnienie warunkow jw. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni paneli.
Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.1.2. Znaki o jednolite] konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniaja podziatu na panele powinny byé¢ wykonane jako jednolite z podwaojnie
zagictymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabigjacych nacie¢ i przewezen nanarozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkoéw jak dlatarcz panel owych.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostana wykonane z betonu klasy C16/20

spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 , azbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma, PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowi enie fundamentéw
powinno by¢ wykonane na gtgbokosci ponize przemarzania gruntu.

2.4, Materialy do montazu znak éw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczeniai mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja, co najmnig) metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporng.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znak 6w

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac z folii odblaskowsej typu 1 lub 2. Folia odblaskowa
uzyta do wykonania znakow winna by¢ typu 1, za wyjatkiem oznakowaniaA-7, B-2, B-20, D-6, C-9 /na pylonach/,
dlaktorych nalezy przewidziec folie typu 2.

2.6. Folie odblaskowe
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budowni ctwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.
W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonanialic odblaskowych oznakowaniaz norma PN EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znak 6w

2.7.1. Nanoszenielic natarcze znak 6w

Nanoszenielic natarcze znakdw bedzie odbywac sie zgodnie z zal eceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnietarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakdéw, zostana doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Licawykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne (szczelnaramka), chemiczne (srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem falii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnel.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa 1okalne niedoklegenia, odkleenia, zZtuszczenia lub
odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjafolii do powierzchni tarczy znaku
powinna uniemozliwia¢ odklgenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.7.2. Obr6bka barwna lic znak 6w
Technologia nanoszenia tresci nalicach znakéw powinna by¢ zgodna z zal eceniami producenta zastosowanych
folii odblaskowych.
Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technol ogie wykonanialicanabazie
biatg folii odblaskowej z naniesiong transparentna folia ploterowa.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie¢ nakl gjanie napi sow.
W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmnigszy¢ wymaganego okresu
trwatosci znaku ponizeg 10 lat dlalic wykonanych z folii typu 2.

,RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 92



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH

2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ natylng stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i
czytelny nastgpujace informacje:

1. date produkcji znaku

2. nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

3. nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

4. okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10

lub 12 lat)

5. nazwe inwestora
Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normanych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku

2.8. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywaniai sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robat,
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywaniai sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu naezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwiazane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osdb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwaniai odbioru rob6t istniata mozliwosé¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.
Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,, Instrukcja
0 znakach drogowych pionowych”.
Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym o$wi etleniem drogowych roboty
ziemne zwiazane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzié
recznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacjai sposdb wykonaniarobét
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.
Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolng krawedzi znaku ustala
sie¢ na

2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

2,0 mw pozostatych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.
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5.3. Lokalizacja znak éw w migjscach o szczegdlnym zagrozeniu
Konstrukcje wsporcze oznakowania zl okalizowanego w migjscach szczegdlnie niebezpi ecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wicty drdg, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z
norma EN 12767.

5.4. L okalizacja znak éw w przekroju popr zecznym
1. Naodcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzna w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé
galezie.
2. Naodcinkach drég z chodnikami [ub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastanigjace znak)
dopuszcza sie odlegtosé pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasaruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznosé znaku
Przy | okalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:
W rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci nawlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;
sprawdzi¢, czy znaki istnigjace nie zastanigja lub nie sa zastaniane przez montowane, aw razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;
dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa [ub wskazaniami
Inzyniera.
Dopuszczalne tol erancje ustawi enia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, niewiecgj niz =5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Ingrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jg przesuniecie lub obrét. Materiat | sposob wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiag, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od te konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie sosowanie
elementdw ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacegj lub znacznie utrudniajace ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od nigj odtaczat w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpi eczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwafos$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztatceniatresci znaku.

Wymagany okres trwatosci dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.wynis 10 lat

6. Kontrola Jakosci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiafow

Przed przystapieniem do wykonaniarob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.2.1. Badania materialéw w czasie wyk onywania r obét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
2 Sprawdzenie wybranych losowo doqqpnych narze;d_zi (np. liniatéw z powinny by¢
wymiarow elementéw w kazdgj czujni kiem, su_wmlarek, zgodne z o
dostarczongj partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do punktu 2
1000 e ementdw

W przypadkach budzacych watpliwosci moznazleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania r ob6t
W czasie wykonywaniarobét nalezy sprawdzag:

1

arwd

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw,

poprawnosé ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nig eementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizuanie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersane spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

Zlacza o0 wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znak 6w
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

1
2.
3.

zgodnos¢ kolorystyki luminagji b znakéw ze specyfikacja — sorawdzenie wykonac¢ kolorymetrem,
widocznos¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,
widocznos¢ i odblaskowosé¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowang tarczy znaku oraz 1 m?
(metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowe.
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8. Odbidr Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badaniai pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbhidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbhidr ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawi e wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiar6w.
4. Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodniez ST i ew. PZJ.
5. Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.
6. Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczeg6lnosci z naniesionymi aktual
nymi pikietazami ustawionych znakow.
7. Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych
i ustawionych na drogach.
8. Tabele z wymiarami znakdw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw
wystepujacych na znakach kierunku i migjscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stal owego uwzglednia:
1. roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup i dostarczenie materiatow,
wyznaczenie lokalizadji,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu,
ustawienie stupkow
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszg ST,
demontaz stupka stal owego dla oznakowania tymczasowego.

N AWM

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie tarcz znakéw i dostarczenie na miegjsce wbudowania,

przymocowanie tarcz znakéw do stupkéw, konstrukcji wsporczych [ub konstrukcji bramowych,
sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakéw kolidujacych zastonietych przez tablice
lub ja zastanigjacych.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

demontaz tarczy znaku dla oznakowania tymczasowego.

agrOdDE

No

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i metody badan
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2. PN-B-06251

3. PN-H-04651

4. PN-H-1070/02

5. PN-H-84019

6. PN-C-81556

7. PN-E-04500

8. PN-H-04623

9. PN-H-87070

10. PN-EN 206-1
11. PN-B-03020

12. PN-EN 13899-1
13. CUAPITC 2002
14. PN-80/H-74219

15. PN-84/H-93401

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Sal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok |akierowych na dziatanie zmiennych temperatur
Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metal owych metodami nieniszczacymi. M etoda magnetyczna
Ochrona przed korozja. Pokrycialakierowane

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnos¢.

Grunty budowlane. Posadowi enie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
Pionowe znaki drogowe. Czeé¢ 1: Znaki state.

Odblaskowe materiaty nalica znakow.

Rury stalowe bez szwu wal owane na goraco ogol nego zastosowania.

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog powtarzalnych € ementéw drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.
17. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003r.

18. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 .
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 . poz.
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D-08.05.03

Scieki z prefabrykatéw betonowych .
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem sciekéw z pref . bet. w zwiazku z realizacja zadania: ,, Przebudowa drogi
gminngj ,,

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
sciekow ulicznych przykraweznikowych z pref. bet 50x60,
wypwinienie spoin miedzy kostkami - kruszywem drobnym (piaskiem), zaprawa M 12 (skragjne, docinane),
tawy z betonu C12/15 — pod $ciek z kostki betonowej (pod podsypka cem.-piaskowa)
podsypki cementowo-piaskowej pod $ciek 1:3,

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukdji jezdni stuzacy do odprowadzeniawod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczows).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - eement konstrukdji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie péznig niz 3 tygodnie. Do kazdg ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby
posiadajace Deklaracje Zgodnosci z powotaniem na aktual nie obowiazujace normy (w tym PN-EN 1338) oraz
Aprobate Techniczna IBDIM.

Materiatami stosowanymi na przedmiotowym zadaniu sa:

1. kostka betonowa typu Holland (kolor wg dokumentacji projektowe) 20x10cm i grubosci 8cm wg PN-EN
1338

2. piasek (kruszywo drobne) do wypetnienia spoin oraz do podsypki cementowo-piaskowe) 1:3 i na w-we
odsaczajaca wg PN-EN 13139

3. cement do podsypki i zapraw wg PN-EN 197-1:2002

4. wodawg PN-EN 1008:2004

5. zaprawa do wypetnienia szczelin migdzy kostkami, kraweznikami - M12 wg PN-90/B-14501 |ub zaprawa
cem.-piaskowa 1:2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Wyrdb budowlany, Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
na niego znaku bezpieczensgwa B lub CE (zgodnos¢ z aktua nie obowiazujaca norma, stanem prawnym), lub
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wymaganiatechniczne:
ksztatt i wymiary — dopuszczalne odchytki wg tablicy 1 z normy PN-EN 1338:2003
maksymal ne réznice dwoch przekatnych — znak K —klasa 2 (max. réznica 3mm),
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odchytki ptaskosci i pofalowania: dla diugosci pomiarowej 300mm max.wypuktosé 1,5mm; max.wklestosé

1,0mm; dladiugosci pomiarowej 400mm max.wypuktosé 2,0mm; max.wklestosé 1,5mm
nasiakliwos¢ — klasa 2
odpornos¢ na zamrazanierozmrazanie z udziatem soli odladzajacych —klasa 3

wytrzymatos¢ charakterystyczna narozciaganie przy roziupywaniu T nie moze by¢ mnigjszaniz 3,6MPa;

przy czym kazdy pojedynczy wynik > 2,9MPa

odpornos¢ na scieranie —klasa4, znak | (< 18000mm3/5000mm2),
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowal ajaca (>45)
odpornos¢ naogien —klasaAl

wyglad — brak rys, odpryskéw, przebarwien, ubytkow,

grubos¢, wymiary, kolor, ksztalt —wg dokumentacji projektowe
trwatos¢ — zadowal gjaca

Inne materiaty — jezeli sgq przewidzane wg dokumantacji projektowej

W przypadku betonowych ptytek chodnikowych naezy zastosowaé ptytki o wymiarach 50x50x7 koloru
szarego, ktdre spetniaja wymaganianormy PN-EN 1339:2005 —jak dlaklasy 3. Oznaczenie (wymagania) dla
ptytek chodnikowych:

- odpornos¢ nawarunki atmosferyczne — D

- odpornos¢ nascieranie— |

- przekatne— L

- wymiary — R

- wytrzymatosé na zginanie— U

- obcigzenie niszczace — 25

nasiakliwos¢ - B

2.4. materiaty na podsypke cementowo-piskowg 1:3, oraz materiaty do

wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami BETONOWYMI
kruszywo drobne (piasek) spetnigjacy wymagania PN-EN 13139 oraz PN-EN 13043 (do zaprawy),
cement na podsypke i do zaprawy klasy 32,5 spetnigjacy wymagania normy PN-EN 197-1
woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004, zaprawa M 12 wg PN-90/B-14501.

2.5. M aterialy natawe pod sciek z kostki betonowe;

Do wykonaniataw pod $ciek nalezy zastosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004, woda do betonu
powinna spetnia¢ wymaganianormy PN-EN 1008:2004.

sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywaé recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowe) (Iub z wytwaérni betonéw),
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
sprzet do przewozu materiatéw: np tadowarki z widtami, ewentualnie wozki widtowe, koparki,
topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kostki betonowe;

grwONE

transport

Ogo6lne wymagania dotyczagce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kostki betonowej
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton

wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowangj. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach

drewnianych dtugoscia w kierunku osi podituzngj $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
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transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czas e jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone naich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmnig co 50 sztuke.
Oznaczenie na pal ecie powinno zawiera¢ co najmnie:

oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

znak wytworni,

date produkdji.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i betonu powinien odbywa¢ sie w samochodach zamknietych [ub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem —w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami trangportowymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

wykonanie robot

Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznikai o$ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ scieku stanowi o$
koryta pod tawe.

Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikéw
Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz
ustawi enie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami
SST.

Wykonanie $cieku z kostki betonowej
Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inacze, to najczescig stosuje sie $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedow kostki
betonowej typu Holland , obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni 0 1 do 2 cm.
Na tawie betonowej (C12/15), nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w SST.
Na wykonangj podsypce nalezy utozyc¢ sciek z kostki betonowsej, z zachowaniem wymagane w dokumentacji
projektowej niwelety scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami powinny by¢ jak najmniejsze,
w skrajnych przypadkach nie moga przekracza¢ 12 mm (skosy, narozniki). Utozona kostke nalezy ubi¢ przy
pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki peknicte nalezy wymienié na cate.
Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST — gtebokos¢ wypetnienianie
moze by¢ mnigjsza niz 5¢cm.

kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania scieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresiei z czestotliwoscia wg PN-EN 1338.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki betonowej powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania scieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresiei z czestotliwoscia wg SST i normy PN-EN 1338.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania scieku z kostki powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiazanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,

gotowa tawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawg

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
(Is>1,0)

6.3.3. Sprawdzenie wykonaniatawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéramoze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnegj powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwel ety projektowang o + 1 cm nakazde
100m tawy,

C) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla

d) wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowans),

€) szerokosci gornel powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowans,

f) réwnosci gérne powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona
czterometrows lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

1. liniakraweznikaw planie, ktéramoze sie rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowang na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

2. niwdeta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwel ety projektowang o = 1 cm nakazde 100 m
ustawionego kraweznika,

3. réwnos¢ gérng powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowol nie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika
a przytozona czterometrows tata,

4. wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badang spoiny,

5. szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktoranie moze by¢ wicksza
od1cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

1. niweletascieku, ktéramozerdzni¢ sie od niwel ety projektowang o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

2. réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzanaw dwaoch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktoramoze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia scieku atata
czterometrowa,

3. wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

4. grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o+ 1 cm.

obmiar rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki betonowsy.

. RR” Ryszard J6zwik Trzebnica 2015 102



Przebudowa DROGI W PSTRZEJOWICACH
ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

Opis rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszacych oraz ustalenie
podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonanla 1 mscieku z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacje betonu i ew. rozhidrke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
utozenie scieku z kostki betonowe typu Holland, z wypethieniem spoin i pielegnacja $cieku,
zasypanie zewnetrzng $ciany kraweznikGw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

przepisy zwigzane

Norma:
1 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe —Wymaganiai metody badan.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6 PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganiai metody badan.

7 PN-80/B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangj z procesow
produkcji betonu.

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.

11 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
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14 PN-B-06050:1999 Geatechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

15 PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci nascieranie.

16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

19 PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganiai badania.

22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

23 BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

24 PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

25 PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie.

26 PN-EN 12372:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.

27 PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe. Wymagania techniczne.

28 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchi drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

29 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonaniai odbioru.

30 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

31 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj nieregularnej. Wymagania
technicznei badania przy odbiorze.

32 BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Piyty posadzkowe zewngtrzne i
wewnetrzne.

33 PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda.

34 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchi drogowych
—Wymaganiai metody badan.

35 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

36 PN-EN 1341:2003 Pyty z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych —
Wymaganiai metody badan.

Uwaga:

W przypadku braku petnych wymagan dla materiatéw w normach aktualnie obowiazujacych, mozna

postuzy¢ sie normami wycofanymi i odwrotnie (jezeli nie sa ze soba sprzeczne), bo jezeli s to

normy aktualnie obowiazujace nalezy traktowaé nadrzednie. Wszelkie watpliwosci dotyczace
wymagan normowych nalezy omoéwi¢ z Inzynierem Budowy i Projektantem
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W-1.00.00

WYPOSAZENIE BOISKA .
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogding specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét
zwiazanych wykonaniem wyposazania boiska w Peciszowie .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe wykonania rob6t zwiazanych z budowa boiska w
Peciszowie

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiagzanych z zakupem dostarczeniem
i montazem urzadzen do wyposazenia boiska do koszykowki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami. Urzadzeniami
s : pojedyncze kompletne zestawy lub kompozycje zestawdw stuzace wyposazenie boiska.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w opracowaniu w projekcie . Montaz urzadzeh naezy prowadzié
zgodnie wytycznymi producenta urzadzen . Z wykonanego montazu nalezy sporzadzi¢ sosowne protokoty .
W trakcie uzytkowania nal ezy wykonywac przeglady okresowe . Z wykonanych przegladéw nalezy sporzadza¢
protokoty .

2. MATERIALY

Urzadzenia podobne do przedstawionych w projekcie lub réwnowazne posiadajace wymagane prawem certyfikaty i
stosowne dokumenty dopuszczajace do uzytkowaniaw celu zabawy i rekreacji dladzieci | mtodziezy .

Materiaty uzywane do montazu musza by¢ petnowartosciowe . Nie dozwol one jest montowanie uszkodzonych
elementdw .

Materiaty do betonu wg norm:

PN-B-06712 Kruszywa mineral ne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Pitkochwyt do zastosowania dopuszcza sie kazdy spethigjacy wymogi bezpieczenstwa .
K osze do koszykowki dopuszcza sie urzadzenie posiadajace atest producenta do zastosowania do gry na boiskach

sportowych .

Farba do wyznaczenia polado gry - farby nawierzchniowe do poziomego znakowaniadrog posiadajace certyfikat
do stosowania w budownictwie drogowym bez stosowania € ementéw odblaskowych .

Wykonawca przedstawi w sktadanej ofercie propozycje i wzory urzadzen do akceptacji zamawiagjacego
spetniajace wymogi bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania na boiskach sportowych .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonaniarobét .
Do wykonywania rob6t zwiazanych z doposazeniem placu zabaw wymagane sa :
- samochody dostawcze
- zestawy elektronarzedzi do montazu ,
- Lopaty , kilofy
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia robét ziemnych

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg zalecen producenta , beton nalezy transportowaé specjalistycznymi
pojazdami do transportu betonu .
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4.2. Transport urzgdzen

Urzadzenia do wyposazenia placu zabaw moga by¢ trangportowane dowolnymi srodkami transportowymi
odpowiadajacymi tadownoscia i powierzchnia zatadunku do gabarytow urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykop6éw pod montaz urzadzen i wyposazenia placu .

Wykopy pod wykonanie fundamentéw do montazu urzadzen nalezy wykona¢ o gabarytach wymaganych przez
producenta urzadzen recznie lub lekkim sprzetem do glebokosci strefy przemarzania. Migjsce fundamentéw
zlokalizowa¢ w wytoczonych wezesnigl migjscach .

5.2. Wykonanie wykopow

Fundamenty pod urzadzeniai el ementy wyposazenia placu zabaw na ezy wykona¢ z betonu klasy zalecangj przez
producenta urzadzenialecz nie mnigjsze niz B20 w przygotowanych wczesnig wykopach fundamentowych . W
trakcie betonowania nalezy wykona¢ osadzenie kotew i €lementéw montazowych do ustawieniaurzadzen i €.
wyposazenia placu .

5.3. Zasady montazu .

Dostarczone urzadzenia nalezy montowa¢ wg wskazowek i instrukcji producenta urzadzenia z zachowaniem
wymaganej strefy bezpieczenstwa wok 6t urzadzenia .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Wymagane jest sprawdzenie zgodnosci :

- wykonanego montazu z wymogami producenta,,

- typu i parametrow techniczno wytrzymatosciowe zastosowanych tacznikéw , gtebokosé i sposobu osadzenia

w gruncie w hawiazaniu do ingrukcji producenta .

Inspektor zobowiazany jest do sprawdzenia czy urzadzenie posiada certyfikat i dopuszczenie do zastosowania przy
wyposazaniu boisk .

6.2. Kontrola robét przy montazu urzadzen placu zabaw .

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualne ocenie kompletnosci montazu €l ementéw zawartych w zestawie,
dokreceniai kompletnosci tacznikéw , Srub i nitéw . Atestéw i deklaracji zgodnosci producentow wyrobdéw i ich
zgodnosci z odpowiednimi przepisami .

Rozmieszczenia wzajemnego urzadzen i zachowania bezpieczng odlegtosci w stosunku do pozostatych e ementéw
- strefy bezpieczenstwa .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t polegaja na:

-Sprawdzeniu dtugosci dla pitko chwytow

-dlaurzadzen ilosci i kompletnosci  urzadzenia,

-dlawyposazeniailosci zastosowanych elementdw .

Sprawdzeniu parametréw i gabarytow zastosowanych urzadzen w odniesieniu do projektu .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z montazem jest:

- Kompl etnie zamontowany zestaw w odniesieniu dla urzadzen o gabarytach zgodnych z projektem
- M2 da wykonanego oznakowania poziomego

- szt. dlakompletnego € ementu wyposazenie placu
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru polegaja na sprawdzeniu certyfikatow , dostarczonych urzadzen , kompletnosci
zastosowanych urzadzen i elementéw wyposazenia, gabarytéw dostarczonych urzadzen w stosunku do okreslonych
w projekcie , zgodnosci ich montazu z instrukcjami producenta , wtasciwego ich rozmieszczenia na placu pod
wzgledem zachowania stref bezpieczenstwa .

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie gtebokosci posadowi enia e ementéw
montazowych .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci  polegaja nawyptacie wynagrodzenia wykonawcy za wiasciwe pod
wzgledem ilosciowym i zgodnym z projektem wyposazeniem placu zabaw w bezpieczne urzadzenia .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.2 szt. —kpl. —m2
Cenawykonaniarob6t obgjmuje dla montazu :

- Prace przygotowawcze

- Wykonanie wykopéw pod fundamenty

- Wykonanie fundamentow

- Zakupieniei dostarczenie urzadzen z certyfikatami dopuszczajacymi je do stosowania

- Montaz urzadzen w zgodnosci z ingrukcja producenta na placu zabaw

- Montaz koszy do gry w koszykéwke kompletne zestawy

- Montaz pitko chwytow .

- Whytyczeniei wymalowanie linii na ptycie boiska

- Przedtozenie wymaganych przez przepisami certyfikatow dla zamontowanych urzadzen

- Uporzadkowanie migjsca montazu

Cenawykonaniarobét obejmuje dla demontazu :

- prace przygotowawcze

- demontaz istnigjacych urzadzen

- posegregowanie materiatu z rozbiorki i ich utylizacja

- posprzatani e terenu po demontazu

10. przepisy zwigzane
Ingrukcje producenta , wymagania przepisow w stosunku do urzadzen dlawyposazania placow zabaw
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