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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWOIRB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWO-
IRB) s3 wymagania stawiane przez inwestora wykonawcom rob6t w zakresie wykonania i odbioru
robét dla potrzeb, montazu instalacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w ciggu drogi wojewd6dz-
kiej nr 340 w miejscowos$ci Zawonia.

1.2. Zakres stosowania STWOIRB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (STWOIRB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt 1.1 zwigzanych z przebudowa instalacji sygnalizacji
ulicznych na skrzyzowaniu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 340 w miejscowo$ci Zawonia.

1.3. ZaKkres robét objetych STWOIRB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 340 w miejscowosci Zawonia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodnie z zatacznikiem Nr 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego i warunkow ich umieszczania ma drogach.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji podano w Zataczniku nr 3 - "Szczegétowe wa-
runki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. oraz w OST .

2.1. Kanalizacja kablowa sygnalizacji ulicznej (KKSU)
Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i wykona-
nej recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu ptytkiego.

Inwestor nie przewiduje prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejacymi kablami sygnali-
zacji Swietlnej innych (niezwiazanych z sygnalizacja Swietlna) instalacji elektrycznych lub tele-
technicznych bez pisemnej zgody Inwestora.

2.1.1 W obrebie skrzyzowania:

- Przy sterowniku (do 2 m) nalezy przewidzie¢ gléwna studni¢ kanalizacji potaczong ze sterow-
nikiem no najmniej szescioma rurami kanalizacji kablowej DVR 110 zabezpieczonymi pianka
montazowa lub specjalng ochrong przed przedostawaniem si¢ wilgoci od kanalizacji do sterow-
nika. Zabrania si¢ wykonywania studni pod sterownikiem.

- Kanalizacja kablowa rozprowadzajaca kable od sterownika utozona powinna by¢ na gteboko-
$ci 0,5 m i wykonana za pomocg rur DVR 110. Podejscie ze studzienek do masztéw lub stupéw
moze by¢ wykonane z rur DVR 75.

- Kanalizacja kablowa pod torowiskami tramwajowymi i jezdniami powinna by¢ utozona na
gtebokosci minimum 0,8 (zalecane 1,0 m) z rur SRS 110. O ile warunki lokalne pozwalajg w
tym przypadku mozna zastosowac technologie przeciskéw sterowanych.

- Na zatomach i rozgalezieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studzienki kablowe typu SKR-1
o wymiarach ok. 1000x500mm i gtebokosci 750mm oraz studnie kablowe SKO-2g o wymiarach
komory studni 1130x800mm i gtebokosci 900mm w zaleznosci od potrzeb. W wyjatkowych sy-
tuacjach dopuszcza si¢ stosowanie innych studni zatwierdzonych przez zarzadzajacego droga.
Studzienki wykona¢ nalezy z typowych bloczkéw betonowych o wymiarach 10x15x60 cm na
zaprawie cementowej i otynkowac. Na studzienkach nabudowa¢ ramy stalowe z pokrywami
zelbetowymi o wymiarach 100x50cm (50x50). Pokrywy studzienek zlicowa¢ nalezy z na-
wierzchnig chodnikéw oraz oznakowac trwale z6ttym symbolem ,,X”. Mozna stosowa¢ studnie
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2.1.2

2.13

prefabrykowane zgodne z nowymi trendami np. wykonane z monolitu betonowego lub z poli-
weglanu. Studnie z bloczkéw lub betonu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.
Pomiedzy skrzyzowaniami:

Na potrzeby monitoringu sterownikéw i monitoringu kamerowego oraz koordynacji skrzyzo-
wan bezwzglednie nalezy przewidywac i uktada¢, dwuotworowg kanalizacj¢ kablowa wykonang
z rur DVR 110, utozong na glebokosci 0,5 - 0,6 m. Dopuszczalna dtugo$¢ odcinkéw trasowych
kanalizacji to 50 mb . Kazdy odcinek zakonczony musi by¢ studnig kablowa.

Na potrzeby detekcji (obstuga detektoréw ruchu) mozna uktada¢ jedng rur¢ DVR 75
Stosowane materiaty i technologie:

Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania materialéw dopuszczonych do stosowania w
przepisach wymienionych w pkt. 10

Wykonawca zobowiazuje si¢ do stosowania materialéw o parametrach technicznych takich
samych lub nie gorszych niz wymienione ponizej.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostrozno$ci przy
istniejacym uzbrojeniu podziemnym.

2.2. Materialy konstrukcyjne — podstawowe wymagania jakoSciowe

2.2.1

222

Materiaty wielkogabarytowe - konstrukcje typowe

Stup typu STOR (STOR 0, 1, 2 ...) lub inny stup, zgodny z PN, stalowy ocynkowany;

Wysiegnik — rura stalowa, ocynkowana, mocowana do stupa za pomoca specjalnego uchwytu.
Dtugos¢ do ok. 11 m. Dopuszcza si¢ tylko wysiegnik w ksztatcie tuku wychodzacy z osi stupa.

MW - Stup stozkowy giety np. typu MABO z rur stalowych ocynkowanych lub inny o para-
metrach nie gorszych. Dtugo$¢ czesci przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do
ok. 11 m w zalezno$ci od potrzeb lokalizacyjnych, ilosci umieszczonych sygnalizatoréw, tablic i
ekranow;

Bramowa konstrukcja wsporcza z rur stalowych ocynkowanych. Rozpigto$¢ bramki do ok. 25
m. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ po indywidualnym uzgodnieniu zastosowanie
przewieszki zamiast bramki.

Materiaty matogabarytowe - konstrukcje typowe

Maszt M typu HY - wysoki - o wysoko$ci do 4,0 m ponad powierzchni¢ chodnika. Standard to
rura stalowa @ 108 mm ocynkowana;

Maszt MO typu stupek - niski - o wysokosci do 1,4 m ponad powierzchni¢ chodnika. Standard
to rura stalowa @ 108 mm ocynkowana. Przeznaczenie — montaz detektoréw przyciskowych dla
pieszych (rowerzystow);

Odciag — linka stalowa lub pret stalowy stuzacy do przenoszenia sit w konstrukcjach wspor-
czych;

Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;

Podpory - dodatkowe elementy wzmacniajace np. wysiegniki;

Wysiegniki $cienne (stupowe niskie) — krétkie (do 3 metréw) konstrukcje wsporcze przy-
twierdzane Srubami bezposrednio do $ciany budynku (lub stupa);

Konstrukcje nietypowe

W przypadkach gdy nie mozna zastosowac elementéw typowych nalezy zaprojektowaé roz-
wigzanie indywidualne.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z
pojawianiem si¢ nowych zapotrzebowan i mozliwo$ci technicznych dla stosowania konstrukcji
metalowych, malowanych badz ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowa-
nych lub zimno gietych.

W przypadkach wykorzystywania istniejagcych konstrukcji nalezy dokona¢ ogledzin co do
stanu technicznego. W przypadkach gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed ma-
lowaniem niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej odtluszczenie. w takim
przypadku nie wymaga si¢ pokrycia konstrukcji warstwa cynkowa.

2.2.4 Uwagi
. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$§¢ malowania konstrukcji stalowych ocynkowanych specjalna
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farbg do konstrukcji ocynkowanych (na ocynk).
. Wysiegnik ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinien wznosi¢ si¢ ku Srodkowi
jezdni pod katem ok. 1°.
o Odcinki srodkowe bramek ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ réwnole-

gte do jezdni ( niedopuszczalne jest ugigcie do dotu - siodto ) natomiast odcinki boczne bramki
winne wznosi¢ si¢ ku §rodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

. Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy beda mocowane w fundamentach zgodnie z
danymi technicznymi wykonawcy tych konstrukc;ji.
o Zastosowa¢ nalezy tylko takie konstrukcje (maszty, maszty wysiggnikowe i bramki), ktére

majg regularne, proste ksztalty i nie maja na zewnatrz potaczen kotnierzowych, srubowych, tele-
skopowych czy innych elementéw ( np. przypominajacych potaczenia rur grzewczych ) szpeca-
cych proste, smukte, regularne ksztalty rur.

2.3. Szafy sterownicze i zasilajace

2.3.1. Sterowniki sygnalizacji

Parametry sterownikéw musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Nowe sterow-

niki ktére musza mie¢ rozdzielczo$¢ sterowania krokiem programu szybsza badz réwna 0,1 sekundy
muszg zawierac:

a) oprogramowanie i odpowiednie wyposazenie (moduty) pozwalajace na wiaczenie sterownika do
systemu koordynacji skrzyzowan (kablowe 1 GPS) i monitoringu w standardzie GPRS umozli-
wiajgce przesylanie danych do istniejacego zbiorczego systemu monitoringu ktéry odpowiada
za ich wtasciwa analiz¢ i wizualizacje,

b)  niezbedne pakiety (moduly) wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji zaprojektowane-

go programu sygnalizacji i wspélpracy z zastosowanym standardem pozostatych urzadzen wspétpra-

cujacych (takie jak: moduty wykonawcze, petli indukcyjnych itd.)

c) modut ogrzewania i klimatyzacji — tacznie z elementem grzejnym

d) gniazdko serwisowe 230V/50 Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym wytacznikiem

p/zwarciowym (10A) i r6znicowo-pradowym (30mA)

e) ogranicznik przepiecia klasy C na listwie przylaczeniowej zasilania ( np ochronnik przeciw

przepigciowy typu DEHN dla obwodu 3-fazowego, 5-cio zylowego) .

f) wylacznik przeciwporazeniowy i réznicowo - pradowy dla catosci zasilania sterownika ktérego

warto$¢ nastawy pradu réznicowego nie moze by¢ mniejsza niz AIn=100mA. (np. wytacznik przeciw-

porazeniowy LEGRAND - FAEL typu P 304 25A 100mA)

2) oswietlenie wnetrza sterownika uruchamiane w razie koniecznos$ci przez konserwatora

h)  Wraz ze sterownikiem musi by¢ dostarczone oprogramowanie uzytkowe umozliwiajace wpro-

wadzanie modyfikacji w programach lub tworzenie nowych programéw sygnalizacji.

2.4. Kable sterownicze

a) Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ promieniowo kablami nierozprzestrzenia-
jacymi plonienia o przekroju zyl nie mniej niz 1,5 mm?, 0,6/1 kV, bez przecinania zyt kabla
miedzy sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca si¢
stosowanie kabli typu YKSYzo 0,6/1 kV n x 1,5 mm2 (n- zytlowych, np. 5, 7,10, 14).

b) Do przesytania danych pomig¢dzy sterownikami jak réwniez dla potrzeb koordynacji i dla pod-
laczenia detektoréw ruchu stosowaé kable w ekranie o przekroju zyt 1,5 mm? 0,6/1 kV.

c) Kable utozone na powietrzu musza by¢ odporne na dziatanie promieni UV lub zabezpieczone
przed dziataniem promieni UV.

d) Kable i przewody dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ mechaniczng, obcigzalnos¢ diugo-

trwala, przecigzalno$¢, spadek napiecia, warunki zwarciowe, samoczynne wylaczanie dla celow
ochrony przeciwporazeniowe;j.

2.5. Sygnalizatory

D-07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu — sygnalizacja $wietlna
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2.5.1 Parametry sygnalizatoréw musza by¢ zgodne z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z nor-
ma PN-EN-12368.

2.5.2 Nalezy okresli¢ parametry latarn sygnalizacyjnych:

a) klasa ze wzgledu na wartos$¢ szczelno$ci IP

b)  klasa temperatury pracy sygnalizatora

c) poziom sygnatu §wiecenia w zalezno$ci od rodzaju rozsytu §wiattosci.

2.5.3 Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na typowanie sygnalizatoréw pod wzgledem szerokosci roz-
sylu wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczegdlnych przypadkach, kiedy zacho-
dzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysylanego przez sygnalizator o waskiej wigzce
rozsytu (np. na tukach badz wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji mocujacej
sygnalizatory nad jezdnia), nalezy bez wzgledu na lokalizacje¢ i spetniang funkcje stosowaé sygnaliza-
tory typu W o szerokiej wigzce rozsytu

2.5.4 Najczesciej stosowane s3:

a) Latarnie typu Futurit ,,APM”, Zelisko ,,ZABERD”.

b) Sygnalizatory wspomagajace detekcj¢ tramwaju, tzw. ,,cyfra” — jednokomorowe o $rednicy @
200

2.5.5 Sposéb mocowania latarn do konstrukcji - przez konsole mocujace przykrecane lub montowane
ta§mami stalowymi

2.5.6 Zachowac¢ nalezy jednakowa wysoko$¢ montazu sgsiadujacych sygnalizatoréw licujac je od
dotu na wysokosci:

a) 2 m 20 cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach HY

b) 2 m 70 cm dla sygnalizatoréw montowanych na wysiggnikach sciennych

c) 2 m 70 cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na masztach HY

d) 5 m 50 cm dla sygnalizatoréw montowanych na wysiggnikach i bramach (przewieszkach).

2.5.7 Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatoréw wynosi +2.5% 1 - 1%

2.5.8 Kat nachylenia sygnalizatoréw montowanych na wysi¢gnikach i bramach (przewieszkach) wy-
nosi 5°

2.5.9 Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do wysoko$ci 5 m 50 cm (skrajnia pio-
nowa podwyzszona)

2.5.10Zaden element sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od
linii pomiedzy jezdnia, a krawgznikiem (skrajnia pozioma) . Na tukach drogi ( promien mniejszy niz
100m ) odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 90 cm.

2.5.11W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizator6w nie moze by¢ mniej-
sza niz 2 m od osi toréw oraz 2 m 50 cm od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw umiesz-
czanych nad jezdnig.
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2.5.12W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatoréw tramwajowych nie moze by¢ wiek-
sza niz 3m 20 cm od osi toréw oraz 4 m od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizator6w umiesz-
czanych nad jezdnia

2.5.13W odlegtosci mniejszej niz 1 m od drutu trakcji tramwajowej nie wolno umieszcza¢ zadnych
elementéw sygnalizacji ( oprécz detektora trakcyjnego typ TLC montowanego bezposrednio na trakcji

2.5.140dleglos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizator6w montowanych nad jezdnig powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 m i nie wigcej niz 20 m, a od sygnalizatorw montowanych obok jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wigcej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagaja kazdorazowo
indywidualnego uzgodnienia.

2.6. Zrédta $wiatha

a) W sygnalizatorach z pétprzewodnikowym zrédiem $wiatta (LED) moga by¢ stosowa¢ wklady
wykonane w technologii ,,LUMILED”. Dlugo$¢ emitowanej fali (wektoréw koloru) musi by¢ zgodna
z obowiazujacymi przepisami i spetnia¢ parametry okreslone w normie PN-EN 12368 (Urzadzenia do
sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory).

b)  Zaleca si¢ stosowanie zrodet $wiatta typu LED klasy W lun N 3/2 lub 3/1

c) Zaleca si¢ aby $rednica soczewek dla sygnalizatoréw typu S-1, S-2, S-3 wynosita 300 mm nie-
zaleznie od miejsca montazu sygnalizatora.

2.7. Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiggnikach powinny wyposazone by¢ w ekrany
kontrastowe (p/stoneczne). Parametry ekranéw kontrastowych musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Stosowane s3 ekrany perforowane typu EB-02, o obnizonym wspétczynniku
oporu dla przeptywu powietrza.

2.8. Znaki drogowe typu F-11

Parametry znakéw F-11 musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

D-07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu — sygnalizacja $wietlna
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Zastrzega si¢, ze:
a) Powierzchnia znaku (lico) winna by¢ wykonana z folii odblaskowej II typu;
b) Treé¢ znaku naklejana badZ nanoszona farba w technice sitodruku;
c) Mocowanie znaku — uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przymocowa-

ny bezposrednio do tarczy znaku lub do obejmy do mocowania znaku z mozliwoscig regulacji.

2.9. Wyposazenie dodatkowe

Parametry elementéw dodatkowych musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogo-
wych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.10. Elementy akomodacji

Parametry elementéw akomodacji musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogo-
wych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Do-
datkowo stosowane s3:

2.10.1 Przyciski zgloszeniowe

1. Przyciski zgloszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) — montowane na maszcie HY (spetniaja-
ce postanowienia instrukcje o drogowej sygnalizacji $wietlnej).
2. Przyciski zgloszeniowe (dla pieszych i rowerzystow) — przycisk do realizacji zgtoszenia lub

do biernej informacji pieszego przy przejsciu dla pieszych przez jezdni¢ wyposazony dodatko-
wo w sygnalizator dzwickowy i/lub wibracyjny oraz sygnal naprowadzajacy (zgodnie
zp.3.3.5.3 ,,Szczegbtowych warunkéw technicznych...”) nalezy montowa¢ na wysoko$ci 1 m
20 cm.

3. Wskazane jest, aby sygnalizatory wibracyjne wyposazone byty dodatkowo w bierna informa-
cje dotykowa (p.3.3.5.4 ,,.Szczegétowych warunkéw technicznych...”).

2.10.2 Inne detektory

- Video-detekcja wyposazona w funkcje eliminacji cieni. np. video-detekcja typu Autoscope
model RackVision.

Inne detektory odbiorniki GPS lub kamery, jakie moga pojawi¢ si¢ w miare potrzeb i mozliwosci

technicznych.

2.11. Zasilanie skrzyzowan - uwagi

- Z uwagi na mozliwo$¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i warto$ci zabezpieczen
stosowanych w urzadzeniach sterujacych nalezy wystapi¢ o moc przylaczeniowa min. 5 kW w
uktadzie jednofazowym dla jednego obiektu (skrzyzowania) z zabezpieczeniem przedliczniko-
wym =25 A.

- Nie projektowac zabezpieczen przedlicznikowych typu S.

- Bezwzglednie zachowa¢ stopniowanie wartosci zabezpieczen dla catego obwodu zasilajacego
(od przytacza do zabezpieczen w sterowniku sygnalizacji)

- Warunki przytaczenia, wykona¢ zgodnie z standardami i wytycznymi otrzymanymi w Tech-
nicznych Warunkach Przylaczenia wydanymi przez dostawce energii.

- Uwzgledni¢ standardy w zakresie zasilania sygnalizacji $wietlnej. Zgodnie z przyjetymi stan-
dardami wlz (od granicy podziatu wiasnosci urzadzen z Tauron Dystrybucja) musi stanowi¢ wy-
faczna wiasno$¢ zarzadcy drogi i nie moze by¢ wspoéldzielona z innymi podmiotami.

- Uktad sieciowy TN-S

- Wykonanie linii zasilajacej 3-przewodowej (lub 5-przewodowe;j)

- Przekréj kabla zasilajacego nalezy dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng, obcia-
zalno$¢ ditugotrwala, przecigzalno$¢, spadek napiecia, warunki zwarciowe, samoczynne wyla-
czanie dla celéw ochrony przeciwporazeniowej.

- Zasilanie sygnalizacja §wietlnej nie moze by¢ wspéldzielone z innymi odbiorami min. wiat
przystankowych, systemu dynamiczng informacja pasazerska,

2.12. Zasilanie sterownikow:
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- w przypadku gdy istnieje zasilanie i szafka licznikowa - obok sterownika nalezy ustawi¢ szafke
zawierajacg odpowiednie zaciski, gniazdko oraz przetacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat prado-
tworczy) z blokada uniemozliwiajaca przetaczenie zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu.

- w przypadku ustawiania nowej szafki zasilajacej, wyposazonej w ztgcze oraz licznik energii elek-
trycznej - szafka winna by¢ podzielona na dwie czesci; w jednej czesci znajdowalby sie licznik
energii elektrycznej, natomiast w drugiej czesci nalezy zamontowa¢ odpowiednie zaciski, gniazdko
oraz przefacznik rodzaju zasilania (sie¢/agregat pradotwoérczy) z blokada uniemozliwiajaca przeta-
czenie zasilania, szczegdlnie podczas pracy agregatu.

- Warunki techniczne zasilania sie¢ agregat uzgodni¢ z dostawcg energii elektrycznej i wykonaé
zgodnie z Technicznymi Warunkami Przylaczenia wydanymi przez ZE.

- Calos$¢ taczona jest wg uzgodnionego schematu elektrycznego.

Zabronione jest jednoczesne zasilanie rOwnolegle z sieci i z agregatu.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Calg sie¢ sygnalizacyjng wraz z linig zasilajaca od ztacza kablowego nalezy wykona¢ w uktadzie TN-

S tj. z przewodem ochronnym PE i z przewodem neutralnym N wykorzystujac oddzielne zyty kabla

zasilajacego i kabli sterowniczych.

a) Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje si¢ potaczenie konstrukcji sygna-
lizator6w ze sterownikiem jedna zyta PE jednego kabla sterowniczego.

b) Przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w skrzynce bez-
piecznikowej ztacza kablowego na poczatku kabla zasilajacego sterownik (WLZ). Za tym punktem
nie wolno taczy¢ przewodéw N i PE

c) Punkt PE w ww. skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujac
uziemienie typu PA-8,5.

d) Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej indywi-
dualnym uziomem pretowym typu PA-8,5 .

e) Wartos$¢ rezystancji uziomu PA-8,5 nie moze przekracza¢ 30€).

f) Wszelkie konstrukcje metalowe (szafki, stupy, maszty itd. ) polaczy¢ z uziomami PA-8,5 za pomo-
cg bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu ztgcza pomiarowego ( moze to by¢ potaczenie Srubo-
we umozliwiajace odlaczenie uziomu od szyny PE dla wykonania pomiaru rezystancji uziomu).

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos$¢ robét a w
szczeg6lnosci powinien posiadac :
a) samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym o zasiggu 17 m,
b)  samochodu dostawczego
c) agregatu pradotwoérczego przewozny 5 kVA
d) spawarki transformatorowe;j
e) zageszczarki wibracyjnej spalinowe]
f) kilofy, topaty, szpadle
Q) maszynka do montowania konsol na tasme¢ stalowa 12 mm

h) sprezarki,

i) miot udarowy spalinowy lub elektryczny
7 zurawia samochodowego,

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa (KKSU)

a) KKSU nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Przed przystapieniem
do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

b)  Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wyko-
pu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykony-
wanie wykop6éw waskoprzestrzennych recznie.
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c) Wykopy pod maszty typu M nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia Scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

d)  Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu.

e) Wykop rowka pod KKSU powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskaza-
niami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos$c¢.

f) W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody poza teren przyle-
gajacy do wykopu.

Q) Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i za-
geszczad ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien wynosi¢ 1,00 wedlug BN-
77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki spos6b aby nie spowodowac¢ uszkodzen funda-
mentu lub kabla.

h)  Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanto-
wac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

4.2. Montaz fundamentéw / prefabrykowanych

a) Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego funda-
mentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej producenta.

b)  Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

c) Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

4.3. Montaz konstrukcji typu MW /W /B

a) Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktdrej
muszg znajdowac¢ si¢ rowniez dane dot. fundamentu.

b)  Przed przystapieniem do montazu masztu wysiegnikowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykoro-
zyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

c) Stup masztu wysiegnikowego ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nale-
zy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

d)  Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
srub mocujacych (o ile wystepuja) powinny by¢ dokrecane w dwdch etapach i trwale zabezpieczone
przed odkr¢ceniem.

e) Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokos$ci masztu.

f) Po ustawieniu stupa nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika (bramki) uzywajac dzwigu i sa-
mochodu z platformg i balkonem.

g)  Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czgsci mocu-
jacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna 10
m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

h)  Wysiggnik po obcigzeniu powinien odchyla¢ si¢ do géry o kat 1o

i) Odcinki $§rodkowe bramek ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ réwnolegte
do jezdni ( niedopuszczalne jest ugigcie do dotu - siodto ) natomiast odcinki boczne bramki winne
wznosi¢ si¢ ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

) Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przy-
padku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w do-
kumentacji projektowe;j. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

4.4. Montaz masztéow typu HY / M / M0
a) Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktérej muszg znaj-
dowac si¢ rowniez dane dot. fundamentu.
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b)  Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢ w
wykopie gtebokosci 60 cm na 10 cm warstwie betonu C 8/10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac¢ ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokoét masztu umocnienie warstwa ttucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowaé
sie na glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.

c) Podziemna cz¢$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumicznag.

d)  Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowied-
nich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

4.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na konstrukcjach typu M, MW, W, B, stupach o$wietlenia ulicznego
i innych specjalnych konstrukcjach przy pomocy tasm stalowych lub przynajmniej 4 Srubami M 8
zabezpieczonymi przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

4.6. Montaz oston masztow

a) Ostony nalezy naktada¢ na gérne czesci masztow typu M i mocowacé je w zaleznosci od przyje-
tego rozwigzania.

b)  Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci.

4.7. Montaz sygnalizatoréow

a) Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w spos6b
przewidziany przez wytworce.

b)  Przewody zasilajace sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w
trakcie ich przeciggania przez rury (stosowa¢ wazeling) gdy narazone beda na tarcie o krawedzie we-
wnetrzne konstrukcji i podczas pdzniejszej eksploatacji (stosowaé pianke poliuretanowa dla uszczel-
nienia otworéw)

c) Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat So w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojaz-
déw o kat So w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

4.8. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej (KKSU)

a)Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma SEP-E-004.

b)Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

c)Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

d)Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

e)Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 60 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co naj-
mniej 15 cm.

f)Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-
blem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kanalizacji kablowej folii nie umieszcza
si¢ ) szerokosci 20 cm.

g)Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w prze-
pustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu wigcej niz 20 kabli ste-
rowniczych.

h)W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza si¢ wyko-
nywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

1)Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
1)Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapasOw eksplo-
atacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.
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m)Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

4.9. Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu sterownika na obiekcie dostar-
czonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu sterownika na obiekcie 1 kolejnosci wy-
konywanych robdét, a mianowicie:
a)  sposobu wykonania wykopéw pod fundament,
b)  sposobu montazu fundamentu,
c)  sposobu ustawienia i zamontowania szafy w fundamencie,
d)  sposobu wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
e)  sposobu podiaczenia do szafy kabli zasilajacych,
f) sposobu wykonania robot wykonczeniowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty kanalizacje kablowa i kable

a) Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa i SST.

b)  Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty i ustoje

a) Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw, wygladu zewn¢trznego
oraz wytrzymatosci.

b)  Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3. Maszty z sygnalizatorami

5.3.1 Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

5.3.2 Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
a) doktadno$ci ustawienia pionowego konstrukcji

b)  prawidtowoSci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

c) prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

d)  jakosci polaczen kabli i przewodéw w komorach sygnalizatoréw,

e)  jakoSci polaczen Srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,

f) jako$ci montazu ostony glowicy,

2) stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

5.4. Linia kablowa zasilajaca
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
a) glebokosci zakopania kabla,
b) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
c) odlegtosci folii ochronnej od kabla,
d)  rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
e) wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa

a) Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokos$ci utozenia bed-
narki oraz sprawdzi¢ stan potaczef spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia i
rozplantowanie gruntu.

D-07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu — sygnalizacja $wietlna



Przebudowa chodnika w miejscowos$ci Zawonia w ciggu drogi wojewodzkiej nr 340
Strona 12

b)  Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

c) Przebudowa instalacji sygnalizacji wymaga zamontowania uzioméw pretowych przy nowopro-
jektowanych masztach i1 podtaczenie ich do istniejgcej instalacji przeciwporazeniowe;.

5.6. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

5.6.1 Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dzialania sy-
gnalizacji przez:

5.6.1.1 wyswietlanie sygnatu zéltego migajacego przez co najmniej dwie doby,

5.6.1.2 kontrole poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadéw nadzorujacych:

a) sygnaléw czerwonych,

b)  kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

c) dtugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

d)  napigcia zasilania,

e) pracy zdalnej.

5.6.2 Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamic¢taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia
przyczyny.

5.6.3 Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZenia napi¢cia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyla-
czy¢€.

5.6.4 Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
polaczeniu ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowac przej$cie nadzorowanego sterownika
na prac¢ z programem indywidualnym.

5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

a) Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST, SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

b)  Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST, SST zostang roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

a) Jednostkga obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu / utozenie
kanalizacji - 1 kpl

b) Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

a) Ogélne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Przetargowej

b)  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod fundamenty i kable,

b) wykonanie fundamentéw i ustojow,

c) utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
d)  wykonanie uzioméw tasmowych.
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7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

a) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

b)  protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
c) zaswiadczenie od Projektanta programdw sygnalizacji o zgodnym z projektem zaprogramowa-
niu sterownika ( préby laboratoryjne )

d)  protokét prob funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycz-
nego powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Projektanta i Inspektora

e) metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykona-
nej sygnalizacji.

f) protokdty odbioru robdt podpisane przez Inspektora.

Q) dziennik budowy

h) atesty materiatléw (kabli) , urzadzen i konstrukcji

7.4. Protokoly powykonawcze przekazywane do wydzialu eksploatacyjnego

a) Protokot skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej;

b)  Protokét pomiaréw izolacji;

c) Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia

d)  Protokot z badania wylacznika réznicowo-pradowego

e) Protokét stwierdzajacy zgodnos¢ potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z dokumen-
tacja powykonawcza programowania sterownika.

f) Protokot sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodno$¢ wykonania robét z pro-
jektem, a w szczegdlnosci zgodno$¢ funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem.

7.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

a) Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablo-
wych wersja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z
mapami do celéw projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.

b)  Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji elektroniczne;j
plik pdf.

c) Zatwierdzony projekt programOw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik
typu sku lub skr oraz kompletna dokumentacja w wersji pliku pdf.

d)  Certyfikaty zastosowanych materialéw, elementdw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen w
tym Swiadecwa zgodnosci z normg i Aprobaty techniczne.

7.6 Operat kolaudacyjny — dokumentacja powykonawcza - dokumenty do odbioru koncowego

robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji powykonaw-

czej, ktéra powinna zawierac:

- Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy z kompletem uzgodnien;

- Zatwierdzony projekt programOw pracy w wersji papierowej (wazno$¢ zatwierdzenia w dniu
uruchomienia sygnalizacji), a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr oraz kompletna do-
kumentacja w wersji pliku PDF;

- Wykaz wykonanych prac i zabudowanych materiatéw;

- Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw w granicy pasa
drogowego;

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza lub o§wiadczenie geodety z terminem dostarczenia,

- Protokét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodno$¢ wykonania robdt z
projektem, a w szczegdlnosci zgodno$¢ funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem,

- Dokumentacje¢ Techniczno Ruchowa zainstalowanych urzadzen (zwlaszcza dla rozwigzan
nietypowych);

- Oswiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych;

Techniczne Warunki Przylaczenia wydane przez wlasciwego operatora sieciowego;

Protokoty z montazu uktadéw pomiarowych (wtasciwy operator sieciowy);
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Kopie uméw z operatorem sieciowym;

Protokét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badz o$§wiadczenie o terminie dostar-
czenia;

Protokot pomiaréw rezystancji izolacji;

Protokoét z pomiaréw rezystancji uziomow

Protokot z badania wytacznika réznicowo-pradowego;

Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla materiatéw (kabli, urza-
dzen i konstrukcji) z sygnaturg okre$lajacg miejsce zabudowania,

W przypadku przebudowy lub remontu — dotaczy¢ komplet protokotéw ztomowania z rozbi-
ciem na materialy metalowe i inne elementy sygnalizacji (w tym latarnie);

W przypadku zmian i rozbiezno$ci w stosunku do Projektu na etapie realizacji — dotaczy¢
kopie notatek, protokotéw konieczno$ci wykonania prac dodatkowych lub zamiennych potwier-
dzone przez Inspektora Nadzoru,

UWAGA: Dokumentacja powykonawcza powinna stanowi¢ jednolita cato$¢ a kopie dokumentéw
winny by¢ czytelne.

8. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ktéry wynosi 36

miesigce.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji przetargowej

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletu sygnalizacji Swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

a)
b)
c)
d)
e)

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwie-

zienie nadmiaru gruntu,

f)
g)
i)
J)
k)
1)
b

wykonanie masztéw z sygnalizatorami i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.
wyw6z nadmiaru gruntu i utylizacja

opracowanie ewentualnej dokumentacji technicznej

10. PRZEPISY I NORMY OBOWIAZUJACE.

10.1 Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)

10.2 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow i
Sygnatéw Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393

10.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz
z zalacznikami:

a)

Zatacznik 1 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich

umieszczania na drodze.

b)

Zatacznik 2 : Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drodze.
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c) Zatacznik 3 : Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umiesz-
czania na drodze.
d)  Zalacznik 4 : Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
10.4 norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
10.5. Inne przepisy zwiazane
a) Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
b) Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakow
i Sygnatéw Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych wa-
runkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia
23.12.2003r. wraz z zatacznikami:
Zatacznik 1 : Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i wa-
runki ich umieszczania na drodze.
Zatacznik 2 : Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wa-
runki ich umieszczania na drodze.
Zatacznik 3 : Szczegétowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatacznik 3 : Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego i warunki ich umieszczania na drodze.
d) Norma N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia .Ochrona przeciwporaze-
niowa.
e) Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
f) Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa”
g) PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
h) Norma SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,
i) Standardy techniczne obowiazujace w Tauron Dystrybucja S.A. — Szafki ztaczowo-
pomiarowe i ztacza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.
7)) BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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