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1. Zleceniodawca.
ZU-H ,RR”

mgr inz. Ryszard Jozwik
ul. Teatralna 2a

55-100 Trzebnica

2. Jednostka wykonujaca badania.
LIRDRO” ul. Kwiska 5/7, 54-210 Wroclaw

3. Podstawa opracowania.

3.1  Zlecenie na prace badawcze.

3.2  Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

3.3 Polska Norma BN-70/8931-06: Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni
podatnych ugieciomierzem belkowym.

3.4  Badania ugig¢ sprezystych wykonane zgodnie z BN-70/8931-06.

4. Lokalizacja przedmiotu badan.
Opracowanie dotyczy drogi gminnej na odcinku Zawonia - Budczyce zgodnie z zalagczonym
planem orientacyjnym na, ktérym zaznaczono kolorem czerwonym przedmiot badan.:
B ; AR, (It ] SE S v = LAY A
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5. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie badan istniejacej konstrukcji jezdni drogi
gminnej na odcinku Zawonia - Budczyce.
Zakres badan obejmuje:
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- pomiar ugi¢¢ belka Benkelmana co 50m na przemian raz w prawym raz w lewym $ladzie
kota na dwoéch pasach ruchu,

Powyzsze badania wykonano w celu okreslenia kategorii obcigzenia ruchem jaka moze
przeniesc¢ istniejgca nawierzchni drogi obecnie.

6. Zestawienie wynikoOw pomiaru ugie¢ sprezystych.

Oceng nosnosci przeprowadzono w oparciu o pomiar ugie¢ sprezystych nawierzchni
mierzonych belka Benkelmana, przy obcigzeniu nawierzchni kotem samochodu o nacisku 50
kN. Pomiary wykonano zgodnie z normg BN-70/8931-06 ,,Drogi samochodowe. Pomiar
ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym” wg wariantu I (obcigzenie przy
zjezdzaniu).

Pomiary wykonano dla dwoch paséw ruchu co 50m raz w prawym raz w lewym $ladzie
kota na odcinku Zawonia - Budczyce. Okres w ktérym byly wykonywane pomiary to:
09.12.2014r. W trakcie pomiaréw rejestrowano regularnie temperatur¢ otoczenia, ktdra
wynosita $rednio 8,0°C. Ogolny stan panujacych w tym okresie warunkéw atmosferycznych
to stonecznie.

- ugiecia sprezyste do 0,6mm

- ugiecia sprezyste od 0,5mm do 0,8mm
- ugiecia sprezyste od 0,8mm do 1,1mm
- ugiecia sprezyste od 1,1mm do 1,2mm
- ugiecia sprezyste powyzej 1,2mm

- km 0+000 — przyje¢to w Zawonii na krawedzi drogi wojewdodzkiej nr 340.

Pikietaz Ugiecia sprezyste w [mm]
Lp. | roboczy PAS LEWY PAS PRAWY
[km]
1 2 3 4
1 0+000
2 0+050 0,54
3 0+100 0,70
4 0+150 0,78
5 0+200 0,54
6 0+250 1,18
7 0+300 0,42
8 0+350 0,54
9 0+400 1,08
10 0+450 0,74
11 0+500 0,68
12 0+550 0,66
13 0+600 0,62
14 0+650 0,98
15 0+700 0,68
16 0+750 0,74
17 0+800 0,70
18 0+850 0,86
19 0+900 0,80
20 0+950 0,84
21 1+000 0,60
22 1+050 0,70
23 1+100 0,66
24 1+150 0,80
25 1+200 0,62
26 1+250 0,66
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Pikietaz Ugiecia sprezyste w [mm]

Lp. | roboczy PAS LEWY PAS PRAWY
[km]
1 2 3 4

27 1+300 0,72
28 1+350 0,74
29 1+400 0,76
30 1+450 0,86
31 1+500 0,74
32 1+550 1,00
33 1+600 1,00
34 1+650 144 ]
35 1+700 0,60
36 1+750 0,80
37 1+800 0,90
38 1+850 0,80
39 [ 1+900 | ENNHSONNNN
40 1+950 1,20
41 2+000 0,46
42 2+050 0,80
43 2+100 0,74
44 2+150 0,56
45 2+200 0,50
46 2+250 0,70
47 2+300 0,54
48 2+350 0,74
49 2+400 0,52

7. Obliczenie ugiecia miarodajnego.

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono ugigcia miarodajne
wedtug wzoru:

Um=Us'r+t'O-s

gdzie:
Umn - ugiecie miarodajne w mm
Us  — ugiecie $rednie w mm
t — wspotczynnik zalezny od poziomu istotnosci
(t=2,00)
Os  —érednie odchylenie standardowe

Ugigcia miarodajne policzono oddzielnie dla prawego i lewego pasa ruchu.

7.1. Strona PRAWA

U, =0,819 mm (0,792)*
0, =0,214 mm (0,172)*

Un  =1,247 mm (1,136)*
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*YWarto$ci w nawiasie po odrzuceniu wynikéw w km 1+650. poniewaz na tym miejscu
zaleca sie wymiane konstrukcije jezdni.

Z pomiaru ugie¢ sprezystych wynika, ze badana konstrukcja jezdni spetnia kryteria
obcigzenia ruchem jak dla:
- kategorii mniejszej od KR 1, poniewaz Un> 1,2 mm (KR [ bo I,1mm<U,< 1,2 mm)*

7.2. Strona LEWA

Uy =0,703mm (0,677)*
S, =0,203 mm (0,162)*

Un_ =1,109 mm (1,001)*

*)Warto$ci w nawiasie po odrzuceniu wynikéw w km 1+900. poniewaz na tym miejscu
zaleca si¢ wymiane konstrukcije jezdni.

Z pomiaru ugie¢ sprezystych wynika, ze badana konstrukcja jezdni spetnia kryteria
obcigzenia ruchem jak dla:
- kategorii KR 1, poniewaz 1,1mm<U,< 1,2 mm (KR 2 bo 0,8mm<U,< 1,1 mm)*

7.3. CALA JEZDNIA

Uy = 0,761mm (0,735)*
S,  =0,214mm (0,175)*

U, =1.190mm (1.085)*

*YWarto$ci w nawiasie po odrzuceniu wynikéw w km 1+650 oraz 1+900, poniewaz na tym
miejscu zaleca si¢ wymiane konstrukcje jezdni.

Z pomiaru ugi¢¢ sprezystych wynika, ze badana konstrukcja jezdni spetnia kryteria
obcigzenia ruchem jak dla:
- kategorii KR 1, poniewaz 1,1mm<U,< 1,2 mm (KR 2 bo 0,8mm<U,< 1,1 mm)*

8. Obliczenie wzmocnienia istniejacej nawierzchni.

W celu ujednolicenia technologii oraz w zwigzku z lokalnym przekroczeniem ugigé
sprezystych przyjeto na odcinkach od km 1+600 do km 1+700 oraz od km 1+850 do km
1+950 wymiang calej konstrukcji jezdni na konstrukcje KR1 wraz ze wzmocnieniem
istniejacego podloza gruntowego po przez stabilizowanie gruntu cementem. Dla pozostatych
odcinkéw remontowanej drogi gminnej, obliczono wzmocnienie istniejgcej nawierzchni na
catej szerokos$ci przyjmujac do obliczen ugi¢cia miarodajne catej jezdni.

8.1. Dane wyjsciowe.

- Prognozowana kategoria ruchu: KR1
- Catkowity ruch w okresie obliczeniowym 10 lat:
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Neaw= 45 000 osi 100 kN/pas
- Ugiecie miarodajne zgodnie z pkt. 7.3.
U= 1,085 mm

8.2. Ugiecie obliczeniowe.

U =Up - fr-fs- fp
gdzie:
fi=1,24 — wspotczynnik temperatury dla T=8°C
fs=1,20 — badania wykonano na poczatku grudnia(jednak ze wzgledu na
wysokie temperatury przyj¢to wspotczynnik posredni pomigdzy
wrzesniem a listopadem)
f=1,0 — wspotczynnik podbudowy dla nawierzchni podatne;j

Ui =1,085-1,24-1,20- 1,0=1,614 mm

8.3. Wyznaczenie z nomogramu grubosci zastepczej nakladki.

HzastAwym. = 16 cm

8.4. Uklad warstw wzmacniajacych.

8.4.1. Odcinek remontowanej jezdni.

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S gr.: 4cm

- warstwa wigzaco-profilujaca z betonu asfaltowego AC 16 W gr.: 4cm
Razem: 8,0 cm

8.4.2. Odcinki wymiany konstrukcji wraz ze wzmocnieniem istniejacego podloza
gruntowego od km 1+600 do km 1+700 oraz od km 1+850 do km 1+950.

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S gr.: 4cm

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W gr.: 4cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/63mm zgodnie z PN-S-06102 gr.: 20cm

- wzmocnienie istniejagcego podtoza gruntowego poprzez stabilizowanie gruntu cementem gr.
15¢cm o Rm+2,5MPa zgodnie z PN —S-96012:1997.

8.5. Sprawdzenie grubosci zastepczej nakladki.
Hzast.proj. =ap- hl tay- h2

a; — wspOlczynnik materiatlowy i-tej warstwy wg polskiej modyfikacji metody CBR.
h; — projektowana grubos$¢ poszczegdlnych warstw.

Hzast.proj. = 2,0 -4+ 2,0 -4=16cm

HzastAproj. = Hzastwym.

Naktadka wzmacniajgca remontowanej nawierzchni zostata prawidtowo zaprojektowana.
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